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Efeito da composicao de substratos no
enraizamento de estacas de Hyptis
suaveolens (L .)

RESUMO

Hyptis suaveolens (L.) Poit. € uma planta medicinal de alto potencial terapéutico, popularmente conhecida por
bamburral. O objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito dos diferentes tipos de composi¢ao de substratos
para enraizamento de estacas medianas de Hyptis suaveolens. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo
no Setor Solos do Departamento de Ciéncias Ambientais, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)
no més de maio de 2010. Os tratamentos constaram dos seguintes substratos: arisco (T1), areia (T2), mistura
de areia, arisco e esterco bovino (1:1:1) (T3), mistura de esterco e areia (2:1) (T4) e mistura de arisco, areia
e himus (1:1:1) (T5). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro
repeticdes, sendo 10 estacas por parcela. As caracteristicas avaliadas foram porcentagem de enraizamento,
comprimento da maior raiz, didmetro da estaca, massa seca da parte aérea e de raiz. Os substratos areia,
arisco e a combinac&o da mistura entre eles com o esterco bovino destacaram-se dos demais substratos na
percentagem de enraizamento. Recomenda-se para a produgdo de mudas de bamburral a combinagéo de
mistura de substratos areia, arisco e esterco bovino.

Palavras-chave: estaquia, planta medicinal, planta silvestre

Effect of substrate composition on rooting of
cuttings of Hyptis suaveolens

ABSTRACT

Hyptis suaveolens (L.) Poit., is considered to be a plant of high therapeutic potential. The objective of this study was to
evaluate the effect of the different composition of substrates for rooting medians of Hyptis suaveolens. The study was
conducted in greenhouse Sector Soil Environmental Sciences Department, Federal Rural University of the Semi-Arid
(UFERSA) in May 2010. The treatments were the following substrates: arisco soil (T1), sand (T2), mixture of manure
and sand (2:1) (T3), a mixture of sand, arisco soil and manure (1:1:1) (T4), and mixture of arisco soil, sand and humus
(1:1:1) (T5). The experimental design was a completely randomized design with five treatments and four replications and
10 cuttings per plot. The evaluated characteristics were the rooting percentage, longest root length, diameter of the cuttings,
dry mass of shoot and root. Substrates sand, arisco soil, and the combination of their mixture with cattle manure, stood
out from other substrates in the percentage of rooting. Therefore, a combination of mixed sand, arisco soli and cattle
manure is recommended for the production of seedlings of bamburral.

Key words: cuttings, medicinal plant, wild plant
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INTRODUGAO

O género Hyptis, pertencente a familia Lamiaceae, que é
composto por cerca de 300 espécies que ocorrem principal-
mente naAméricaTropical (Harley & Reynolds, 1992). Falcdo
& Menezes (2003) citaram 25 espécies desse género estuda-
das sob o aspecto farmacolégico, e descreve a presenca de
substancias com atividades antimicrobiana, antifungica, cito-
téxica, antiinflamatéria, anti-HIV einseticida.

Como outras espécies do género, Hyptis suaveolens (L.)
Poit. é reconhecida como planta medicinal de grande impor-
tancia em vérias partes do mundo, inclusive no Brasil; é uma
planta anual, popularmente conhecida como bamburral, sam-
bacoité, alfazema-brava, canudinho e outros. Seu uso na
medicina popular se dd em inimeras situacOes, entre elas: no
tratamento de doengas respiratorias, antiespasmadicas, sudo-
riferas e Gtil no tratamento de gota (Lorenzi & Matos, 2002).

Além disso, ha registros naliteratura que o 6leo essencial
desta espécie apresenta propriedades antifungicas e antibac-
terianas (Malele et al., 2003; Mbatchou et al., 2010; Moreira
et a., 2010), atividade nematicida e atividade antioxidante
(Falcdo & Menezes, 2003).

Além do estudo medicinal desta espécie, outros estudos
s80 registrados na literatura como, por exemplo, influencia do
ambiente na composicao quimica (Grassi et a., 2005, Oliveira
et al., 2005), influencia da adubag&o mineral e organica (Mar-
tinset al., 2006; Maia et al. 2008) e sobre aspectos reproduti-
vos (Lopes & Jardim, 2008; Martins & Polo, 2009), com estu-
dos de propagacdo tanto pelavia sexua (Wulff, 1973; Oliveira
Junior et al., 2007; Maia et a., 2008;), quanto por via vegeta-
tiva (estaquia) (Maia et a., 2008; Silva et al. 2011), mas ha
aspectos nos estudos no que concerne sobre a propagacdo
vegetativa que necessita ser investigados, no que diz respei-
to, principalmente, quanto a composi¢do do substrato na pro-
ducédo de mudas desta espécie, por ser um fator relevante no
enraizamento de estacas (Hartmann et al., 2002).

O substrato utilizado para o enraizamento de estacas é um
fator de importancia na propagacéo vegetativa, sendo que o
material ideal para a producdo de mudas varia de acordo com
a espécie a ser propagada e deve permitir suprimento de oxi-
génio e de agua para a base da estaca e para o desenvolvi-
mento de raizes e ser isento de doencas, nematdides e outros
patégenos (Hartmann et al., 2002).

Um substrato apropriado para enraizamento deve apresen-
tar capacidade de promover a sustentacdo das estacas e 0
seu desenvolvimento, por isso, € necessario estudar a com-
posicdo dos substratos, quanto ao seu estudo quantitativo e
qualitativo dos materiais minerais e organicos empregados e
suas proporcoes (Guerrini & Trigueiro, 2004). A qualidade fi-
sica do substrato é importante por ser este utilizado num
estadio de desenvolvimento em que a planta € muito suscep-
tivel ao ataque por microrganismos, e pouco tolerante ao
déficit hidrico (Cunhaet al., 2006).

Na formulacdo de substratos para a producéo de mudas
de diversos materiais orgéanicos e inorganicos tém sido utili-
zados, havendo necessidade de se determinar 0s mais apro-
priados para cada espécie, de forma a atender sua demanda
guanto a fornecimento de nutrientes e propriedades fisicas
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como retengao de agua, aeracdo, facilidade para penetracéo
de raizes e ndo ser favoravel aincidéncia de doengas (Lima
et al., 2006) e sobretudo ser economicamente viavel.

O uso de substrato influenciou positivamente no enraiza-
mento de estas de diversas espécies medicinais. Lima et al.,
(2003) em estudos com guaco (Mikania glomerata e M. lae-
vigata); Ehlert et d., (2004) e Souzaet d., (2005) com afavaca
(Ocimum gratissimum) e Corréa & Biasi (2003) com cip6-de-
mil-homens (Aristolochia triangulares).

Embora mencionado anteriormente que o substrato pode
influenciar no enraizamento, por outro lado, em algumas es-
pécies vegetais, e mesmo cultivares, pode ndo ocorrer efeito
algum do substrato, como ja observado em Costus spicatus
(Azevedo et dl., 2009), Vitex agnus castus (Moura et al., 2009),
Ocimum seloi (Costa et al., 2007), Baccharis trimera (Bona
et al., 2005; Carvalho et a., 2007) e Ageratum conyzoides
(Momenté et al., 2002), onde ndo foram encontradas diferen-
¢as significativas no enraizamento com os substratos testa-
dos.

N&o ha um consenso sobre este aspecto, pois no trabalho
de Costa et a. (2007) n&o foram encontrados resultados po-
sitivos dos substratos no enraizamento, mas ao contrario
deste resultado Burgos et al. (2004) também trabalhando com
a Ocimum seloi, verificaram ainfluencia do substrato no en-
raizamento e brotac&o inicial das estacas. Segundo Oliveira
et al. (2001), o sucesso na percentagem de enraizamento é
determinado por um complexo de interacdo entre o ambiente
e fatores enddgenos.

Diante do exposto e da importancia medicinal de Hyptis
suaveolens, o presente trabalho objetivou verificar o efeito
dos diferentes tipos de composic¢éo de substratos para enrai-
zamento de estacas medianas de Hyptis suaveolens.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em casa de vegetacdo do Setor Solos
do Departamento de Ciéncias Ambientais, da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) no més de maio de
2010. O materia vegeta foi obtido a partir de plantas de ocor-
réncia esponténea silvestres situadas no Campus da UFER-
SA, em Mossord/RN. As estacas com 10 cm de comprimento,
foram coletadas no fim da tarde, com as bases cortadas em
bisel e duas folhas reduzidas a metade.

As estacas foram da por¢do mediana do ramo, seguindo
recomendacdo de Maia et al. (2008) que trabalhando com
Hyptis suaveolens verificaram que este tipo de estaca teve
100% de pegamento em relac8o aos apical e basal.

As estacas foram plantadas em sacos de polietileno con-
tendo os seguintes substratos (Tratamentos): arisco (T1), areia
(T2), mistura de esterco e areia (2:1) (T3), mistura de areia,
arisco e esterco (1:1:1) (T4) e misturade arisco, areia e himus
(1:1:1) (T5). A irrigacéo foi didria e manual.

Os substratos areia lavada, arisco e himus de minhoca
foram comprados em pontos comerciais especializados no
municipio de Mossord/RN. O esterco bovino foi adquirido na
UFERSA.. O arisco, também conhecido como saibro, é defini-
do como solo proveniente de granitos e gnaisses, com mine-
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rais parcialmente decompostos, sendo arenosos ou siltosos,
com baixo teor de argila e de cor variada (ABNT, 1995).

Foram previamente realizadas analises quimicas e fisicas
dos substratos no Laboratério de Fisica e Quimica e Fertili-
dade de Solos, do Setor Solos do Departamento de Ciéncias
Ambientais da UFERSA.

Apbs 30 dias do plantio das estacas, as mudas foram reti-
radas cuidadosamente dos sacos para evitar perdas da parte
aérea e do sistema radicular, lavadas em agua corrente e, em
seguida, avaliadas as seguintes caracteristicas: percentagem
de enraizamento em relagcdo ao nimero total de estacas dos
tratamentos, nimero de folhas na estaca, didmetro, compri-
mento da maior raiz, e biomassa seca da parte aérea e daraiz.

O didmetro foi medido através de paquimetro digital (mm)
€ 0 comprimento damaior raiz foi medido com régua (cm). Para
a determinacdo da massa seca da parte aérea e de raizes, as
plantas foram separadas e acondicionadas em sacos de papel
e secas em estufa, com circulagéo de ar, a temperatura de 65
°C, sendo pesadas em balanca analitica de precisdo 0,001g.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e quatro repeticles, sendo 10 estacas
por parcela. Os dados foram submetidos a andlise de varian-
cia e as médias, ao teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de pro-
babilidade. As andlises foram realizadas pelo programa com-
putacional Sistema para Andlise de Variancia - SISVAR
(Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observarse que os materiais de base mineral (arisco (S1) e
areia (S2)) e os formulados apresentaram valores de pH pro-
ximo (Tabela 1). Segundo Verdonck & Gabriels (1988), afaixa
ideal de pH recomendada para substratos é entre 5 e 6,5,
comparando estes valores com 0s obtidos no experimento
pode-se verificar que nenhum substrato proporcionou valor
de pH dentro dafaixaidea. Mesmo com valores fora do idea
avariagdo de pH entre 7,0 a 7,4 ndo impediu a formagdo de
raizes. Todavia, observa-se que no substrato formulado S3, a
percentagem de enraizamento foi a menor (60%) em relacdo
aos demais substratos.
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O tratamento S3 com altos teores de elementos (M.O., P,
K), mas por outro lado com altos teores de Na que pode pre-
judicar o crescimento das plantas. Ja o substrato S4 com base
mineral e organica € também um material rico em fosforo e
potassio comparado aos demais substratos, entretanto os
substratos S1 e S2 sdo materiais pobres em nutrientes.

Os valores de CTC considerados ideais por Penningsfeld
(1983) devem ser superiores a 12 cmolc. L1 para o cultivo de
plantas em recipientes, com fornecimento esporadico de nu-
trientes. Dentre o0s substratos avaliados neste trabalho, apre-
sentaram valores inferiores aos considerados ideais (Tabela
1). Os valores de pH dos substratos utilizados neste estudo,
embora também mais elevados do que os relatados na litera-
tura, ndo comprometeu o crescimento das mudas.

Nos atributos fisicos, observa-se na Tabela 2, 0 maior teor
de silte no S2 pode contribuir na fertilidade do substrato por
ser um material mais intemperizado, consequentemente, mai-
or disponibilidade de nutrientes. Nota-se ainda na Tabela 2,
gue os atributos fisicos ndo diferenciaram muito, devido os
substratos possuir uma base mineral comum, e que a medida
gue o tempo de experimento fosse maior, apresentaria maior
influencia no crescimento das mudas.

Nota-se que densidade aparente foi maior no substrato S1
guando comparado ao substrato S2, que sdo de origem mine-
ral e também aos substratos formulados S3 e S4. A maior
porosidade também é do substrato S1 comparado aos demais
substratos; no entanto, a agua disponivel foi menor neste,
apresentando desvantagem a diminuicdo rapidamente da
umidade, exigindo assim irrigacBes mais frequentes.

Verificou-se que 0 aumento das proporc¢des de esterco
adicionadas aos materiais minerai s proporcionou elevacdo nos
valores de &gua disponivel.

Aos 30 dias apbs semeadura (DAS) das estacas, verificou-
se a influencia dos substratos nas caracteristicas avaliadas,
com excegdo do didmetro de estacas pelo teste Scott Knott a
5% de probabilidade (Tabela 3).

Os substratos proporcionaram elevadas taxa de enraizamen-
to, variando entre 60% a 88% (Tabela 3). Esses dados sédo
semelhantes aos de Maia et a. (2008) que obtiveram uma
porcentagem de 86% a 100% de enraizamento com esta espé-
cie. O substrato arisco (S1) (85%), areia (S2) (88%) e 4 (1:1:1)

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos substratos utilizados no experimento. UFERSA, Mossord, RN, 2010

Table 1. Chemical analysis of substrates utilized in the experiment. UFERSA, Mossord, RN, 2010

Substratos pH M.O. P K Na Ca Mg Al (H+AI) SB t CTC
(H,0) (%) mg dm-3 cmolcdm3

S1 7,30 0,31 15,0 56,2 16,6 1,00 0,30 0,00 0,74 1,52 1,52 2,26

S2 7,00 0,10 41,0 17,4 22,5 1,30 0,40 0,00 1,16 1,84 1,84 3,00

S3 7,40 3,68 265,2 4942 82,0 5,20 3,10 0,00 0,00 9,92 9,92 9,92

S4 7,20 1,21 179,8 2945 52,3 3,60 2,60 0,00 0,91 7,18 7,18 8,09

*S1 - Arisco; S2 — Areia; S3 - 2:1 - Duas partes de esterco e uma parte de areia; S4 - 1:1:1 - esterco, areia, arisco.

**Para o tratamento T5 (S5) néo foi realizada a andlise quimica.
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Tabela 2. Caracteristicas fisicas dos substratos utilizados no experimento. UFERSA, Mossoré/RN, 2010.

Table 2. Physical characterization of substrates in the experiment. UFERSA, Mossord, RN, 2010

Substratos Densidade aparente Porosidade Agua disponivel Composicdo granulométrica
(Kgdm™3) (%) (mm) Areiagrossa Areiafina  Silte  Argila
S1 1,38 54,55 37,36 0,87 0,12 0,00 0,02
S2 1,31 48,10 53,58 0,65 0,24 0,08 0,03
S3 1,25 53,77 60,81 0,78 0,19 0,01 0,02
S4 1,32 49,06 59,27 0,69 0,24 0,04 0,03

*S1 - Arisco; S2 — Areia; S3 - 2:1 - Duas partes de esterco e uma parte de areia; S4 - 1:1:1 - esterco, areia, arisco.

**Para o tratamento T5 (S5) ndo foi realizada a andlise quimica.

Tabela 3. Valores médios de percentagem de enraizamento (PE), comprimento da maior raiz (CMR), didmetro (DIA), massa seca da parte aérea (MSPA) e da raiz
(MSR) em fungéo do enraizamento de estacas sob efeito de substratos. UFERSA, Mossor6, RN, 2010.

Table 3. Mean values of rooting percentage (PE), length of roots (CR), stem diameter, dry matter of root (MSR) and aerial part (MSPA) in function cutting rooting

in effect of substrate. UFERSA, Mossor6, RN, 2010

Substratos* PE (%) CMR (cm) DIA (mm) M SPA (g) M SR (g)
S1 85,00 a 27,54 a 547 a 4,72 b 0,85 d
S2 88,00 a 21,97 b 537 a 4,72 b 1,12 ¢
S3 60,00 ¢ 20,72 b 5,87 a 6,78 a 2,32 a
S4 83,00 a 19,50 b 5,89 a 559 b 143 b
$8 68,00 b 19,47 b 5,44 a 4,86 b 0,72 d
cv 6,08 6,21 6,11 13,67 12,32

*S1 - Arisco; S2 — Areia; S3 - 2:1 — Duas partes de esterco e uma parte de areia; S4 - 1:1:1 — esterco, areia, arisco; S5 — mistura de arisco, areia e himus de minhoca.
** Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Skott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

(83%) promoveram resultados superiores, em comparagdo aos
substratos S3 (2:1 - 60%) e S5 (1:1:1 - 68%) (Tabela 3). Prover
velmente arelacéo entre a dgua e o ar, necessaria para a for-
macao de raizes e brotagao, foi apropriada para o enraizamen-
to da espécie (Tabela 2), pois segundo Hartmann et al. (2002),
0 meio de enraizamento ideal deve proporcionar porosidade
suficiente para permitir uma boa aeragéo, ter alta capacidade
para retencéo de agua e, ndo obstante uma boa drenagem.

Segundo Hill (1996), a areia lavada € um dos melhores
substratos para 0 enraizamento de algumas plantas, que deve
ser fina o suficiente para reter umidade ao redor das raizes e
ao mesmo tempo, permitir uma boa drenagem. Dessa forma,
vem sendo largamente utilizada no enraizamento de estacas,
tanto isoladamente como em misturas. Além disso, a utiliza
¢80 de areia como substrato € vantajosa, pois possui baixo
custo, é de féacil disponibilidade e apresenta caracteristicas
positivas quanto a drenagem, sendo seu uso adequado para
enraizamento de estacas herbaceas e semi-lenhosas (Fachi-
nelloet a., 1995).

O comprimento daraiz (CMR) foi maior no substrato aris-
co apresentando o melhor desempenho (27,54 cm), em rela-
¢80 aos demais substratos, que ndo apresentaram diferenca
significativa entre si (Tabela 3). Provavelmente o substrato
arisco proporcionou as melhores condicdes para o desenvol -
vimento daraiz, conseqlientemente o crescimento das raizes,
tais como porosidade (Tabela 2), pois uma boa porosidade
favorece 0 acimulo e o movimento de agua e de ar no subs-
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trato dentro do recipiente. Segundo Lorenzo & Sant (1981) e
Tillmann et al. (1994) ha umatendéncia de que, com a eleva-
¢&o do percentual de porosidade total, espaco de aeracéo e
agua facilmente disponivel dos substratos, haja um aumento
no comprimento das raizes, enquanto que um aumento da
densidade dos substratos causa redug@o no comprimento das
raizes.

Além do exposto, uma das explicagdes para o arisco, um
substrato pobre em nutrientes (Tabela 1), ter favorecido o
comprimento da maior raiz, pode ser explicado de acordo com
Amaral (2002), encontrou resultados similares que trabal ha-
ram com a cultura do café, e observou que o maior desenvol-
vimento do sistemaradicia foi estimulado em solos com bai-
xa disponibilidade de nutrientes.

As diferentes composic¢des dos substratos ndo proporci-
onaram efeito no didmetro das estacas, pondera-se que as
estacas medianas, mais grossas e com maior teor de material
lignificado e o curto periodo de 30 dias de observagéo tenham
influenciado. (Tabela 3).

Em relacdo a massa seca da parte aérea o substrato S3 (2:1
- esterco bovino e areia) promoveu 0 maior contelido, que foi
de 6,78 g. N&o houve diferenca significativa para os demais
substratos (Tabela 3). A superioridade desse substrato em
comparagdo com os demais substratos pode ser explicada pela
disponibilidade de nutrientes como pode ser verificado na
analise quimica contida na Tabela 1, o qual estimulou o acu-
mulo de massa seca da parte aérea.



R.C.P.daSilvaetal. 223

Na massa seca de raizes, verifica-se também que o melhor
substrato foi 0 substrato S3 (2:1 - esterco bovino e areia). Isto
ocorreu provavelmente, devido ao alto contelido de matéria
organica (Tabela 1) presente neste substrato.

O substrato S3 quando comparado aos outros possui ata
atividade quimica, principalmente fosforo e potéssio (Tabela
1). Por isso, houve maior acimulo de biomassa seca da parte
aérea e de raizes. Mas, por outro lado, o substrato S3 ndo se
destacou como os substratos S1, S2 e $4, na porcentagem de
enraizamento pode ter sido causado por excesso de matéria
organica, conseqlientemente reteve mais &gua e houve uma
baixa drenagem dificultando o desenvolvimento das raizes.

Apesar dos substratos S1, S2 e $4 favorecerem a porcen-
tagem de enraizamento das estacas ndo foram eficazes para o
acumulo de biomassa seca, certamente, pelo fato desses ma-
teriais serem pobres em nutrientes, com excegdo do $4, cuja
constituicdo havia presenca de matéria organica. A areiae o
arisco, provavelmente sdo eficazes apenas para enraizar e
proporcionar o desenvolvimento inicia das mudas, porém para
que haja bom desenvolvimento de plantas, € necessaria a
presenca de matéria organica (disponibilidade de nutrientes),
para a formagéo de folhas e raizes vigorosas.

De acordo com Kampf (2000), os substratos inorgénicos,
COmo a areia e 0 arisco, possuem pouca reserva de nutrien-
tes e, ainda, 0 solo como substrato Unico, possui ata densi-
dade e pouca porosidade o que prejudica o desenvolvimento
de raizes. A principal vantagem do uso da areia e do arisco
como substrato € o baixo custo, mas, por outro lado, 0 peso
representa a principal limitag&o para o transporte de substra-
tos, especialmente quando Umidos.

A combinagdo de misturas no substrato S4 com materiais
inorganicos e organicos (Tabela 1), apresentara maior teor de
nutrientes disponivel, favorecendo assim o pegamento e o
estabelecimento de mudas mais vigorosas no campo.

De acordo com Hartmann et al. (2002) o estimulo e cresci-
mento de raizes adventicias estéo diretamente ligados pela
continuidade da fotossintese na estaca pelo efeito das folhas,
fornecendo carboidratos, hormonios e outras substancias
necessarias. No presente trabalho, houve a presenga de fo-
Ihas seccionadas pela metade no inicio da propagacéo, entéo
provavelmente além da influencia dos substratos, o tipo de
estaca (mediana com folha seccionada) pode ter assegurado
um melhor desenvolvimento.

Elerth et al. (2004) estudaram diferentes tipos de estacas e
substratos em alfavaca-cravo (Ocimum gratissimum) e cons-
tataram que o melhor substrato foi a mistura de arisco, ester-
co, hiimus e vermiculita em diferentes proporgdes, como no
presente trabalho. Souza et a. (2005), estudando esta mesma
espécie, constataram que somente a vermiculita como subs-
trato ndo foi eficaz para propagacéo vegetativa e que o me-
lhor substrato foi terra vegetal.

CONCLUSAO

Todos os substratos testados promoveram um enraizamen-
to acima de 50%, o que pode facilitar a sua escolha de acor-
do com a disponibilidade na regi&o e o custo de obtencgao.

Os substratos areia, arisco e acombinagéo da mistura entre
eles com o esterco bovino destacaram-se dos demais subs-
tratos na porcentagem de enraizamento.

Recomenda-se para a producéo de mudas de bamburral a
combinagdo da mistura de substratos areia, arisco e esterco
bovino.
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