AGRARIA

Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias

ISSN (on line): 1981-0997

v.7,n.1, p.97-103, jan.-mar., 2012

Recife, PE, UFRPE. www.agraria.ufrpe.br
DOI:10.5039/agraria.v7i1a1633

Protocolo 1633 - 14/06/2011 *Aprovado em 29/08/2011

Severina R. de O. Lins?
Sonia M. A. de Oliveiral
Haroudo S. Xavier?

Karina P. Randau?

1 Universidade Federal Rural de Pemambuco,
Departamento de Agronomia, Area de Fitossanidade,
Av.: Dom Manual de Medeiros, s/, Dois Irméos, CEP
52171-900, Recife-PE. Brasil. Fone: (81) 3320-6216.
Fax: (81) 33206205. E-mail: linsnina@hotmail.com;
s.oliveira@depa.ufrpe.br,

2 Universidade Federal de Pemambuco, Centro de
Ciéncias da Sadde, Departamento de Ciéncias
Farmacéuticas, Avenida Prof. Artur de S4, s/n, Cidade
Universitaria, CEP: 50740-521, Recife-PE. Brasil.
Fone: (81) 2126-8511 Ramal 26. E-mail:
karoudo@yahoo.com.br, randau@hotmail.com

Prospeccao fitoquimica de extratos de
plantas e controle da podridao peduncular
em manga

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar extratos aquosos de meldo-de-sdo-caetano, alho e casca de manga
cv. Tommy Atkins para deteccéo das classes de moléculas quimicas e avaliar o efeito fungitéxico desses
extratos na protecdo de manga, contra podriddo peduncular, causada por Lasiodiplodia theobromae. Os extratos
foram obtidos a partir de partes secas de cada vegetal, moidas e acrescidas de &gua destilada esterilizada,
como extrator. As analises das moléculas foram feitas por cromatografia, empregando-se diferentes fases méveis
e reagentes adequados a caracterizacdo das classes de substancias presentes nos extratos. Mangas sadias
foram imersas por cinco minutos em cada concentragdo (25%, 50% e 75%) dos respectivos extratos. Foram
realizadas inoculagdes imediatas, 12 e 24 horas apds os tratamentos, com uma concentragdo de 108 conidios
mL-1 do fitopatdgeno. As testemunhas constaram de mangas inoculadas, sem tratamentos. As avaliagées foram
procedidas a cada 24 horas até o quarto dia, para cada tempo de inoculagdo, medindo-se o tamanho de leséo.
Foi calculada a &area abaixo da curva de progresso da severidade da doenga (AACPSD) e as médias foram
submetidas ao teste de Skott Knott a 5% de probabilidade. Pela prospecgdo fitoquimica constataram-se varios
grupos de metabdlitos secundarios em cada extrato, os quais demonstraram ser eficientes para o controle da
podriddo peduncular em manga na pds-colheita.

Palavras-chave: Alho, casca de manga, controle alternativo de doengas de plantas, Lasiodiplodia theobromae,
Mangifera indica, meldo-de-sdo-caetano.

Phytochemical screening of plant extracts and control
of mango stem-end rot

ABSTRACT

This study aimed to evaluate aqueous extracts of meldo-de-sdo-caetano, garlic, and mango cv. Tommy Atkins
peel in order to detect the chemical molecules classes and evaluate the antifungal effect of the extracts in mango
protection, against stem-end rot caused by Lasiodiplodia theobromae. The extracts were obtained from the dry
parts of each plant, ground and added with sterilized distilled water as extractant. The analyses of the molecules
were made by chromatography, using different mobile phases and proper reagents for the characterization of the
substances classes present in the extracts. Healthy mangoes were immersed for five minutes in each concentration
(25%, 50% and 75%) of the extracts. Immediate inoculations (108 conidia mLY) were made 12 and 24 hours
after each treatment. The control treatment consisted of inoculated mangoes only, without treatments. The
evaluations were made every 24 hours until the fourth day, for each inoculation period, by measuring the size
of the lesion. The area under the disease severity progress curve (AUDSPC) was calculated, and the means
were tested with the Skott Knott test at 5% probability. The phytochemical analysis revealed groups of secondary
metabolites in each extract, which proved to be efficient for the control of stem-end rot in post-harvest mango.

Key words: Garlic, mango peel, alternative control of plant diseases, Lasiodiplodia theobromae, Mangifera
indica, mel&o-de-séo-caetano
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INTRODUCAO

Um grande ntimero de plantas apresenta propriedades
antifingicas em seus extratos e tem despertado grande
interesse para o controle de doencas por representarem uma
fonte importante de substancias com potencial acdo fungicida.
Entretanto, essas propriedades sdo dependentes de uma série
de fatores inerentes as plantas, como orgaos utilizados, idade
e estadio vegetativo, bem como a espécie da planta e do
fitopatégeno envolvido, o tipo de doenca a ser controlada e
os processos tecnoldgicos utilizados na obtencdo e
manipulacdo do extrato (Silva et al., 2005).

Diversas moléculas complexas como terpenoides,
alcaloides e compostos fenolicos sdo sintetizados pelo
chamado metabolismo secundario das plantas e sao de grande
importancia nas relacdes ecologicas planta/planta, planta/
animal e, inclusive, planta/microrganismo fitopatogénico
(Diniz et al., 2006; Gachomo & Kotchoni, 2008). Considera-se
a diversidade dessas substancias existentes nas plantas e a
descoberta de novas substancias antifungicas que possam
ser utilizadas diretamente pelo produtor, por meio do cultivo
da planta “fungicida”, seu preparo e aplicacdo direta do
extrato na planta cultivada e em produtos pos-colheita.

Outra possibilidade ¢ a identificacdo de substancia(s) com
caracteristica fungicida nos extratos vegetais, as quais
serviriam de modelo para a sintese quimica de defensivos
agricolas naturais em um futuro préximo (Xavier et al., 2004).

Diversos trabalhos mostram o potencial de plantas
medicinais e seus subprodutos no controle de
fitopatdgenos, tanto por sua acdo antimicrobiana quanto
pela capacidade de induzir o acumulo de fitoalexinas
(Gachomo & Kotchoni, 2008). Estudos realizados in vitro
demonstraram o potencial de extratos de plantas medicinais
(Itako et al., 2008) para o controle de diversos
fitopatdgenos. Contudo, ainda sdo escassas pesquisas
relacionadas ao uso desses produtos alternativos para o
controle de doengas pds-colheita em manga.

Diante desta explanacdo, os objetivos propostos neste
estudo foram verificar as classes de compostos secundarios
presentes nos extratos aquosos de alho, meldo-de-sao-
caetano e casca de manga cv. Tommy Atkins, bem como
avaliar o efeito destes no controle da podridao peduncular
em manga, causada por Lasiodiploda theobromae.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Patologia
Pos-Colheita, Area de Fitossanidade, da Universidade Federal
Rural de Pernambuco. As andlises para a prospeccao
fitoquimica foram realizadas na Universidade Federal de
Pernambuco, utilizando-se reagentes e equipamentos do
Departamento de Farmacia/Laboratério de Farmacognosia.

Formulacéo dos extratos

Foram coletados ramos e folhas de meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charantia L.) no Campus da Universidade
Federal Rural de Pernambuco. O material foi lavado em agua

corrente € seco em temperatura ambiente por quatro horas,
sobre papel absorvente. Em seguida, foi conduzida a secagem
em estufa a 60°C por 48 horas e, posteriormente, foi submetido
a moagem em liquidificador. Assim, o material preparado foi
empregado na obtencdo do extrato aquoso adicionando-se
80g do material em 1L de agua destilada, obtendo-se um
extrato bruto a 80%, o qual permaneceu em infusdo em
temperatura ambiente, ¢ no escuro, por 72 horas. Apds este
tempo o extrato foi filtrado em papel filtro e mantido em
geladeira por sete dias. Para o extrato de casca de manga,
utilizaram-se mangas da cv. Tommy Atkins de um pomar
particular situado no municipio de Camaragibe/PE, isento de
qualquer tratamento quimico, sendo as frutas consideradas
de sistema de producdo organico.

Para a formulagdo do extrato, selecionaram-se apenas as
cascas, as quais foram previamente lavadas em agua corrente
e secas em temperatura ambiente (+ 27°C) e, posteriormente,
mantidas em estufa por 48 horas a 40°C. Apds a secagem, 0o
material foi triturado e elaborado da mesma forma que o extrato
anterior. O extrato de alho foi obtido de bulbos comerciais
moidos em multiprocessador ¢ preparado conforme a
metodologia descrita para os demais extratos.

Perfil fitoquimico dos extratos

Cada extrato bruto foi submetido a uma avaliagdo
fitoquimica para a detec¢do ou ndo dos metabdlitos
secundarios, possivelmente ativos contra L. theobromae.
Aplicaram-se aliquotas de 10 iL, de cada extrato, em diversas
placas cromatograficas prontas de gel de silica. A presenca
dos grupos de metabolitos secundarios: alcaloides (Wagner
& Bladt, 1996); triterpenoides e esteroides (Harbone, 1998);
agucares (Metz, 1961); mono ¢ sesquiterpenoides,
fenilpropanoglicosideos, saponinas, iridoides cumarinas
(Wagner & Bladt, 1996); derivados cinamicos (Wagner & Bladt,
1996); flavonoides (Wagner & Bladt, 1996); proantocianidinas
condensadas leucoantocianidinas (Roberts et al., 1956) e
taninos hidrolisaveis (Pansera et al., 2003), nos extratos
aquosos, foi determinada por cromatografia em camada delgada
(CCD), utilizando-se placas de gel de silica F254 (MERCK®-
Alemanha e Extrasynthése — Franca) como fase fixa e
empregando-se diversos sistemas de desenvolvimento, padrdes
e reveladores apropriados (Tabela 1).

Obtencéo do isolado de Lasiodiplodia theobromae

O ino6culo constituiu-se da suspensdo de esporos de
L. theobromae, obtidos de ramo de mangueira com sintomas
de morte descendente e cultivados em placas de Petri,
contendo meio Batata Dextrose Agar (BDA), durante 25 dias.
Apos este tempo, foram retirados picnidios das colonias, que
foram macerados em 2 mL de agua destilada, utilizando-se,
para isto, pistilo e almofariz. Posteriormente, o macerado foi
filtrado em gaze ¢ foi realizada a contagem dos esporos em
camara de Neubauer, ajustando-se a suspensdo para
10° conidios/mL, para os procedimentos de inoculagio.

Tratamento das frutas e inoculagdo com o fitopatégeno
Mangas da cv. Tommy Atkins, sadias, em estadio dois de

maturacdo, foram lavadas com agua corrente ¢ sabdo e secas
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Tabela 1. Condices cromatograficas utilizadas para a caracterizagao fitoquimica dos extratos de Allium sativum (alho), Momordica charantia (mel&o-de-sao-

caetano) e casca de manga cv.Tommy Atkins (Mangifera indica)

Tabela 1. Chromatographic conditions used in the phytochemical characterization of the extracts of Allium sativum (garlic), Momordica charantia (meléo-de-séo-

caetano) and Tommy Atkins mango peels (Mangifera indica)

Grupo de metabdlitos Fase movel*

Revelador Referéncia

Alcaloides

Triterpenoides e esteroides
Monoterpenoides, sesquiterpenoides
Aglcares

Cumarinas

Tolueno-AcOEt)(90:10 v/v)
Benzeno AcOEt(97 : 3)

Derivados cinamicos

AcOEt- HCOOH-AcOH- H20 (100:11:11:27vlv)

n-BuOH-Me2CO- Tampéo fosfato pH = 5,0 (40:50:10v/v)
Eter-tolueno-AcOH 10% (50:50:50v/v)
AcOEt-HCOOH-AcOH- H20 (100:11:11:27vlv) NEU

Dragendorff
Liebermann/Burchard

Wagner & Bladt, 1996
Harbone, 1998
Wagner & Bladt, 1996
Metz, 1961

Wagner & Bladt, 1996
Wagner & Bladt, 1996

Vanila suftrica
Trifeniltetrazélio
U. V. (365 nm)

Iridides AcOEt - HCOOH - AcOH - H20 (100 : 11 : 11 : 27) Vanilina suftrica Wagner & Bladt, 1996
Saponinas AcOEt - HCOOH - AcOH - H20 (100 : 11 : 11 : 27) Anisaldeido Wagner & Bladt, 1996
Flavonoides AcOEt-HCOOH-AcOH- H20 (100:11:11:27vlv) NEU Wagner & Bladt, 1996
Fenilpropanoglicosideos AcOEt-HCOOH-AcOH- H20 (100:11:11:27vlv) NEU Wagner & Bladt, 1996

Proantocianidinascondensadas
e Leucoantocianidinas
Taninos hidrolisaveis

AcOEt-HCOOH-AcOH- H20 (100:11:11:27vlv)

n-BuOH-Me2CO- Tampao fosfato pH=5,0 (40:50:10v/v)

Vanilina cloridica Roberts et al., 1956

Alimem de ferro Xavier et al., 2004

AcOEt = acetato de etila; HCOOH = &cido férmico; AcOH = &cido acético; n-BuOH = n-butanol; Me2CO = acetona. * Fase fixa utilizada: placas cromatogréaficas

de gel de silica

sobre papel toalha, em temperatura ambiente. Em seguida,
foram imersas por 5 min nas diferentes concentragdes (25%,
50% e 75%) de cada extrato bruto e, posteriormente, colocadas
em bandejas plasticas contendo papel toalha. A inoculagio
com o fitopatégeno foi realizada em trés diferentes tempos
para cada dosagem: imediatamente (T0), 12 horas (T1) e 24
horas (T2) apds a realizagdo dos tratamentos. As frutas foram
inoculadas fazendo-se ferimentos com o auxilio de um
perfurador (cinco pontas, abrangendo 5 mm de didmetro e
2 mm de profundidade) flambado. Sobre cada ferimento,
depositou-se 10uL de suspensdo do inoculo, com o auxilio
de micropipeta.

Apos cada tempo de inoculagdo foram promovidas camaras
umidas por 48 horas, em cada bandeja contendo as frutas, as
quais foram mantidas a 28°C e 84% de umidade relativa por
quatro dias, quando, entdo, se mediu o didmetro da lesdo (DL),
utilizando-se um paquimetro.

Delineamento experimental e analises estatisticas

O experimento foi estabelecido em parcelas subdivididas
no tempo. O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente
casualizado com 10 tratamentos ¢ oito repeti¢des. Os resultados
referentes aos indices médios de severidade foram transformados
em representagdes graficas do progresso da doenca durante o
periodo de avaliacdo, pela utilizacdo dos dados originais de
severidade da doenga, ¢ calculada a area abaixo da curva de
progresso da severidade da doenca (AACPSD), por meio da
expressdo: AACPSD = {S [(yi +yit+1)/2].(ti+] - ti)},em que yie
yi+1 sdo os valores de incidéncia observados em duas avaliagdes
consecutivas e ti+1 - ti o intervalo de avaliagdes. Os valores de
AACPSD foram submetidos a analise de variancia. As variaveis
significativas no teste F foram submetidas ao teste Skott Knott
a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil fitoquimico dos extratos

Foram detectados diferentes grupos de compostos
quimicos, dentro dos quais estdo as classes de substancias
com potencial efeito fungitoxico contra L. theobromae
(Tabela 2). No extrato de alho foram detectados
monoterpenoides, sesquiterpenoides, triterpenoides e
esteroides. Segundo Verpoorte & Maraschin (2001), existem
mais de 30.000 terpenoides descritos, constituindo, assim, a
maior classe quimica de constituintes ativos de plantas. As
atividades fungitoxicas dos monoterpenoides, descritas na
literatura, fornecem indicios que podem explicar, pelo menos
em parte, seu uso contra microrganismos. Conforme relatado
por Lima & Hernandez (2008), os sesquiterpenoides ¢
monoterpenoides sdo substancias quimicas que exercem as
fungdes de defesa na planta e atuam contra o ataque de
bactérias e fungos.

Os triterpenoides e seus derivados, os esteroides,
apresentam uma gama de fungdes, dentre as quais esta a de
acdo protetora contra fungos e bactérias (Harbone, 1998). Os
dados obtidos neste estudo estdo de acordo com os relatos
encontrados na literatura, os quais descrevem a atividade
antimicrobiana de varias misturas de sesquiterpenoides contra
diferentes microrganismos (Pereira & Castro, 2007). Uma
pesquisa desenvolvida anteriormente com o objetivo de
detectar substancias bioativas em extrato de alho revelou
a presenca de varios outros compostos sulfurados, como,
por exemplo, alicina e tiosulfinatos, que apresentam
atividades antibacteriana, antifiingica ¢ antiviral, ¢ ndo
sulfurados, como as saponinas e acidos fendlicos, com
agao antimicrobiana (Garcia-Gomez & Sanchez-Muniz,
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Tabela 2. Prospeccao fitoquimica para a detecgéo de metabdlitos secundarios em extratos aquosos de Allium sativum (alho), Momordica charantia (meldo-de-séo-

caetano) e casca de manga Tommy Atkins (Mangifera indica)

Tabela 2. Phytochemical screening for the detection of secondary metabolites in aqueous extracts of Allium sativum (garlic), Momordica charantia (mel&o-de-séo-

caetano) and Tommy Atkins mango peel (Mangifera indica)

Metabolitos secundarios

Extratos aquosos

Allium sativum

Momordica charanthea Casca de manga cv. Tommy Atikins

Alcaloides Negativo
Mono e sesquiterpenoides Positivo
Triterpenoides e esteroides Positivo
Iridoides Negativo
Aclcares redutores Negativo
Flavonoides Negativo
Derivados cinamicos Negativo
Fenilpropanoglicosideos Negativo
Cumarinas Negativo
Proantocianidina condensada e leucoantocianidina Negativo
Taninos hidrolizaveis Negativo
Saponinas Negativo
Xantonas Negativo

Negativo Negativo
Positivo Positivo
Positivo Positivo
Negativo Negativo
Negativo Positivo
Positivo Positivo
Negativo Negativo
Negativo Positivo
Negativo Negativo
Negativo Negativo
Negativo Negativo
Positivo Negativo
Negativo Positivo

2000), os quais ndo foram detectados nas andlises nesta
pesquisa. Possivelmente, a metodologia aplicada neste
trabalho ndo foi suficiente para detectar outros grupos
de moléculas, ndo significando, entretanto, que nao
estejam presentes no extrato.

No extrato de meldo-de-sdo-cactano foram detectadas
mono e sesquiterpenoides, triterpenos e esteroides,
saponinas e flavonoides. Pesquisas anteriores confirmam os
resultados observados neste estudo para esta espécie.
Alonso (1996) descreveu quimicamente o extrato de meldo-
de-sdo-caetano e apresentou entre seus constituintes
taninos, saponinas triterpénicas (momordicinas I, II e III),
acidos organicos, acidos graxos e resinas. Matos et al. (2002)
avaliaram duas variedades desta espécie, encontrando
saponinas, taninos, fenois livres e alcaloides em ambas, no
entanto, a presenca de flavonoides foi positiva apenas para
uma variedade asiatica. Os relatos feitos por Morris & Ward
(1992), indicam que os flavonoides atuam como fitoalexinas
em sistemas patogénicos, na quimiotaxia e germinacdo de
esporos e como substancias anti-fingicas.

Nao foi detectada presenca de alcaloide para esta espécie
neste estudo, confirmando os resultados obitidos por Matos
et al. (2002). Em contra partida, Daleffi Zocoler et al. (2006)
relataram a presenca de alcaloides no extrato de meldo-de-sao-
caetano, demonstrando conflito entre as informagoes, nao
ficando claro se esta classe de metabdlitos secundarios esta
presente nesta espécie.

Na investigagdo do extrato de casca de manga foram
detectadas monoterpenoides e sesquiterpenoides,
triterpenoides e esteroides, flavonoides, acucares redutores,
fenilpropanoglicosideos e xantonas. Estudos tém apontado
o potencial de utilizacdo de cascas de manga cv. Tommy
Atkins como fonte de polifendlicos (Berardini et al., 2005). A
presenga de um amplo padrdo de compostos fenolicos,

especialmente flavonoides e xantonas em manga foi
primeiramente demonstrada por Schieber et al. (2001). A
xantona identificada na polpa de manga ¢ a mangiferina, que
estd presente como xantona simples e também na forma
conjugada ao acido galico (Berardini et al., 2005).

A mangiferina, um polifenol glicosidio de xantona, tem
despertado grande interesse por suas variadas propriedades
farmacologicas, incluindo atividades antioxidante
encontradas em grandes quantidades em varias partes da
mangueira ¢ em toda fruta (Berardini et al., 2005). Até o
presente momento, ndo foram realizadas pesquisas com o
extrato de casca de manga para o controle de fitopatégenos,
sendo este o primeiro trabalho a abordar este tema. Portanto,
nao foi possivel sugerir a classe de composto com possivel
acdo fungitoxica a L. theobromae.

Acao dos extratos no controle da podrid&o peduncular em manga

Houve interagdo entre os fatores doses e tempos na
avaliacdo da severidade da doenca. De maneira geral, nao
houve diferenca entre os tratamentos quando avaliada a
reducdo da doenca quando os frutos foram tratados 24 horas
antes da inoculagdo (Tabela 3), embora os valores da
AACPSD tenham sido menores nas frutas tratadas, exceto
para EM (25%), quando se comparou com as testemunhas.
Entretanto, avaliando-se a atividade protetora dos extratos
e suas respectivas dosagens nas frutas inoculadas
imediatamente ap6s a utilizagdo dos tratamentos, constatou-
se eficiéncia do extrato de alho nas dosagens de 25% e 75%,
sendo verificadas menores lesdes em frutas tratadas com a
dosagem de 25% desse extrato. Isto demonstra uma atividade
protetora do extrato de alho quando utilizado em pequena
concentragdo. Fato interessante foi notado quando na
concentragdo de 50% foi reduzida a eficiéncia protetora do
extrato, tanto no TO quanto apds 12 horas, voltando a
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demonstrar agdo protetora quando a concentragdo foi
aumentada para 75%.

Nas condigdes desta pesquisa ndo foram estudadas
variaveis que pudessem explicar este evento, porém supoe-
se que, possivelmente, na dosagem 50% ndo ocorreu interagdo
entre as moléculas ativas que favorecessem uma protecdo nas
frutas. Entretanto, Diniz et al. (2006) ndo obtiveram bons
resultados quando utilizaram extratos de cravo, acafrao-da-
india e alho, para retardar a requeima de tomateiros causada
por Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. em campo, e
sugeriram que a pouca eficiéncia desses extratos para o
controle da doenga deveu-se a quatro fatores: ineficiéncia dos
compostos presentes nos extratos; baixo conteudo de
substincias toxicas a P. infestans; condi¢cdes ambientais
favoraveis a doenca e/ou variabilidade dos dados.

Contudo, foi demonstrada, anteriormente, a eficiéncia do
extrato de alho em manga. Passos (2006) verificou que o extrato
de alho apresentou viabilidade no controle da antracnose em
manga, com eficiéncia superior aos fungicidas utilizados e
recomendou o seu uso para o controle de Colletotrichum
gloeosporioides dentro de um programa de manejo integrado
da doenga. Nascimento et al. (2008) demonstraram a eficiéncia
do extrato de alho sobre a redug@o da severidade da podridao
peduncular em mamao causada por L. theobromae, superando,
inclusive, os efeitos esperados com a aplicagdo do fungicida
mancozeb. Demonstraram, ainda, que o extrato evitou a rapida
deterioragdo das frutas. Alves (2009) constatou a eficiéncia
desse extrato na redug@o da severidade da podriddo negra
do abacaxi causada por Chalara paradoxa.

Ainda quando a inoculagdo foi realizada em seguida aos
tratamentos, o extrato de meldo-de-sdo-caetano (EM), na
concentragdo 75%, revelou-se eficiente no controle da doenga
tanto quanto EA a 25% e a 75%, enquanto que, nas menores
concentragdes, ndo houve diferenga estatistica na diminuic¢éo
da severidade da doenca. Ficou constatado, entdo, que o
extrato de melao-de-sdo-cactano confere melhor protecdo nas
frutas apenas na maior concentragdo. Apds 12 horas da
aplicacdo do extrato de meldo-de-sdo-caetano nas frutas,
constatou-se aumento da ago protetora, pelas concentragdes
de 25% e 50%, e a menor protegao foi conferida pela maior
concentragdo (75%). Certamente, quando as frutas foram
tratadas com a concentragdo de 75% e inoculadas logo em
seguida, ocorreu fungitoxidade ao fitopatogeno. Porém, para
ativar-se a protecdo nas frutas com extrato de melao-de-sdo-
caetano (75%), um intervalo de tempo € requerido. Um estudo
realizado anteriormente revela a a¢do desse extrato em outros
patossistemas. Celoto (2005) demonstrou que o extrato de
meldo-de-sdo-cactano proporcionou menor porcentagem de
les3o em bananas inoculadas com Colletotrichum musae
(Berk & Curt.) von Arx. Resultados satisfatorios foram
demonstrados no estudo realizado por Alves (2009), quando
foi constatada redug@o na severidade da podriddao negra do
abacaxi em frutas submetidas ao tratamento com extrato
aquoso de meldo-de-sdo-cactano.

Quanto ao extrato de casca de manga (ECM), ndo houve
diferenga entre as concentragdes para o controle da doenga
quando a inoculagdo foi feita logo em seguida aos
tratamentos. Entretanto, este extrato revelou-se mais eficiente

na protecdo das frutas que o extrato de meldo-de-sdo-caetano,
nas concentragdes de 25% e 50%. Contudo, na menor
concentragdo, ndo diminuiu a severidade da doenca apos 12
horas, enquanto que nas concentra¢des de 50% ¢ 75%, o
controle da doengca foi eficiente, principalmente com menores
médias ratificando a acdo prolongada do extrato, nessas
concentragdes, para a protecdo das frutas. Portanto, o ECM
pode ser indicado para controlar a podridao peduncular em
mangas. A falta de estudos que abordem este tratamento em
qualquer outro patossistema impossibilita maiores discussdes
para esclarecer melhor sua agdo, em manga.

Na avaliagao fitoquimica, ficaram demonstradas as classes
de compostos ativos, bem como algumas comprovagoes de
seu uso como antioxidante e a presenca de compostos
fenolicos. Dentre esses compostos estd a mangiferina,
possivelmente com maior destaque, dentre outros compostos,
na protecdo da manga. Este resultado recebe suporte pelas
conclusdes de Singh (2006), o qual verificou que o teor de
mangiferina era mais elevado em cultivares de mangas
resistentes a sindrome de malformagdo associada a
inflorescéncia anormal e sugeriu que a xantona ¢ um potente
estimulador da defesa natural da planta, podendo ser
considerada um bom marcador bioquimico para a sele¢do de
gendtipos de resisténcia a malformagio, na regido da India.
O extrato da propria planta para o controle de doenca ja foi
comprovadamente eficaz em outros patossistemas.

Santos et al. (2007) utilizaram extrato de casca de café para
induzir a resisténcia do cafeeiro a ferrugem, cercosporiose e
mancha de Phoma e constataram redu¢do da AACPSD em
plantas tratadas com esse extrato para as trés doengas

Tabela 3. Area abaixo da curva de progresso da podrid&o peduncular em mangas
submetidas a diferentes concentragfes de extratos de alho, meldo-de-séo-
caetano e casca de manga Tommy Atkins, inoculadas em tempos diferentes
com Lasiodiplodia theobromae

Tabela 3. Area under the progress curve of stem-end rot in mango fruit subjected
to different concentrations of extracts of garlic, meldo-de-sdo-caetano and
Tommy Atkins mango peel, inoculated at different periods with Lasiodiplodia
theobromae

Tratamento Tempo de inoculagédo

apods os tratamentos (h)

0 12 24
Extrato de alho 25% 2,73 aA* 11,11 aA 114,50 aB
Extrato de alho 50% 55,88 cA 85,72 cB 105,69 aB
Extrato de alho 75% 15,56 aA 37,46 bB 106,31 aC
Extrato de manga 25% 36,94 bA 55,59 cB 132,98 aC
Extrato de manga 50% 32,72 bA 30,78 bA 132,79 aB
Extrato de manga 75% 37,99 bA 30,07 bA 115,90 aB
Extrato de meldo 25% 77,80 cB 45,28 bA 122,25 aB
Extrato de meldo 50% 55,87 cA 39,27 bA 118,40 aB
Extrato de meldo 75% 17,81 aA 75,74 cB 107,81 aB
Testemunha 112,13 cA 91,18 bA 132,66 aB

CV (%) = 27,72%

* Médias de oito repeticdes. Médias seguidas de mesma letra mintscula na vertical e maitscula na horizontal
ndo diferem entre si pelo teste Skott Knott a 5%. ** Dados transformados em raiz de x+1.
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estudadas. Gachomo & Kotchoni (2008) utilizaram extrato de
folhas de roseira para controlar a mancha preta causada por
Diplocarpon rosae e obtiveram excelentes resultados. O
entendimento das propriedades antimicrobianas e/ou
elicitoras dos compostos secundarios presentes na casca de
manga Tommy Atkins pode contribuir para a aquisi¢cao de
novas técnicas de controle da podriddo peduncular em manga,
bem como de outras doengas fungicas nesta fruta.

CONCLUSOES

Os extratos de alho, meldo-de-sdao-caetano e casca de
manga apresentam potencial para o controle da podriddo
peduncular em manga, causada por Lasiodiplodia
theobromae, porém, dependem da concentragéo a ser utilizada;

A agdo protetora dos extratos foi observada até 12 horas
antes da inoculagdo do patdgeno, porém, depende da
concentragdo a ser utilizada.
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