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Efeito de diferentes valores de pH da
solucao nutritiva no desenvolvimento de
variedades de melao

RESUMO

A cultura do meloeiro (Cucumis melo L.) é de grande importancia na olericultura brasileira. A produgdo de
hortalicas em hidroponia vem ganhando destaque por apresentar maior rendimento por area e melhores condicoes
para o cultivo, tendo a vantagem de poder ser produzida em qualquer época do ano. Este trabalho teve o
objetivo de avaliar os efeitos de diferentes valores de pH da solug&o nutritiva no desenvolvimento de diferentes
variedades de meldo. Para atingir os objetivos deste estudo foram utilizadas trés variedades de meldo (Gélia,
Caipira e Orange) em solugdes nutritivas com cinco niveis de pH (4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0). Aos 30 dias ap6s
o transplante das mudas foram realizadas analise de crescimento e analise foliar, para a determinagdo do
numero de folhas e altura das plantas, e de macro e micronutrientes presentes nas plantas em seu estadio de
desenvolvimento inicial, respectivamente. Com base nos resultados obtidos, conclui-se que os valores de pH
em estudo ndo interferiram no crescimento e na expansao da area fotossintética das plantas; a variedade
Caipira apresentou os melhores resultados tanto para o nimero de folhas quanto para a altura das plantas. Para
os teores de N, P, K, Mg e Zn ndo houve diferenca significativa entre as diferentes variedades de meldo em
estudo para todos os valores de pH da solugdo nutritiva.

Palavras-chave: Anélise de crescimento, analise foliar, Cucumis melo.

Effect of different pH values of the
nutritious solution in the development of
melon varieties

ABSTRACT

The melon culture (Cucumis melo L.) is very important in the Brazilian horticulture. The production of vegetables
in hydroponic conditions has been winning prominence, due to larger income for area and better conditions for
cultivation, with the advantage of being available for production at any time of the year. The objective of this
work was to evaluate the effects of different pH values of the nutritious solution in the development of different
melon varieties. To reach the objectives of this study, three melon varieties were used (Galia, Rustic and
Orange) in nutritious solutions with five pH levels (4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0). Thirty days after the seedlings
transplant, the growth analysis and leaf analysis were performed to determine the number of leaves and plant
height, and to determine the macro and micronutrients in plants in stage of initial development, respectively. The
results showed that the studied pH values did not interfere in the growth and expansion of the photosynthetic
area of the plants; the Rustic variety presented the best results for both the number of leaves and plants height,
and there was no significant difference in the amounts of N, P, K, Mg and Zn among the different melon varieties
for all studied pH values of the nutritious solution.

Key words: Growth analysis, leaf analysis, Cucumis melo.
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INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) é uma hortalica consumida in
natura ou na forma de suco que ocupa posicdo de destaque
no mercado de exportacdo de olericolas brasileiras, sendo uma
cultura de clima quente e seco muito apreciada e de grande
aceitacdo no mundo. Pode ser considerada uma das culturas
de maior importancia econdmica estratégica para a Regido
Nordeste do Brasil (Braga Sobrinho et al., 2008).

Pertence a familia das Cucurbitaceas, que apresenta um
grande nimero de espécies cultivadas, com uma riqueza de
variedades tradicionais como as abdboras (Cucurbita spp.),
melancias (Citrulus lanatus), entre outras variedades
(Filgueira, 2009).

Nos Gltimos cinco anos a produgdo brasileira de meldo
apresentou um crescimento expressivo, passando de 148.163
mil frutos, em 1997, para quase 352.300 mil frutos, em 2002, o
que corresponde a um incremento médio de 138%. Desse total
a regido Sudeste contribuiu com apenas 2.266 mil frutos
oriundos dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro
(Agrianual, 2005).

O Brasil dispde de tecnologias capazes de dar suporte a
um salto quantitativo e qualitativo na produgéo de mel&o para
abastecer os mercados interno e externo, tendo em vista que
o meldo é uma espécie que ainda apresenta variedades
tradicionais mantidas por muitos agricultores de subsisténcia
de diferentes regides do planeta (Kokopelli, 2010).

Em decorréncia das condigdes climaticas, para se produzir
meldo na Regido Sudeste do pais é necessario que o cultivo
seja realizado em ambiente protegido, o que contribui com o
aumento da produtividade e possibilita a producdo na
entressafra da Regido Nordeste. Dentre as opg¢des, destaca-
se a hidroponia, que é uma tecnologia para o cultivo de plantas
em solucdo nutritiva, com ou sem o uso de substrato
alternativo ao solo (Jensen, 1997). Aliado ao cultivo protegido,
o cultivo hidropénico de vegetais, em escala comercial,
principalmente de olericolas, vem crescendo de forma rapida
no Brasil. No inicio, ganhou mais espaco entre as olericolas
de folhas. Mas, em funcdo da expansdo do mercado interno
adquirida nos altimos anos, esse tipo de cultivo tem-se
estendido para olericolas de frutos (Lima et al., 2009).

Ha, entretanto, escassez de informacOes sobre a adequada
composi¢do da solucéo nutritiva a ser utilizada em diferentes
condicdes ambientais. Na literatura sdo encontradas
recomendacfes de soluc¢des nutritivas para o meloeiro.
Contudo, estas informac¢des sdo baseadas em cultivos
realizados em outras condi¢gfes, com grandes diferencas
quanto a cultivares e ambiente de cultivo.

A composicdo ideal de uma solugdo nutritiva, além das
concentragfes dos nutrientes, depende de outros fatores
ligados ao cultivo, tais como: sistema hidrop6nico, época do
ano, estadio fenolégico, espécie vegetal, cultivar e fatores
ambientais (Furlani et al., 1999).

Para Andrade Neto et al. (2002), um dos fatores que deve
ser controlado nas solugdes nutritivas é o pH, pois seu efeito
sobre o crescimento de plantas cultivadas em solugdo nutritiva
pode ser direto ou indireto. O efeito direto resulta da acéo
dos ions H* ou OH- sobre as membranas das células das

raizes. Em pH inferior a 4,0 a elevada concentracdo
hidrogenionica afeta a integridade e permeabilidade das
membranas, podendo haver perda de nutrientes ja absorvidos.
O crescimento das raizes é retardado e aumenta a exigéncia
em calcio para um crescimento satisfatorio.

Segundo Martinez (2002), em pH elevado, ha evidéncias
de que a estrutura e a solubilidade de compostos fendlicos
do citosol, vacuolos e especialmente das paredes celulares
se alteram, ocorrendo perda de compostos fenolicos e de
eletrolitos, evidenciando o efeito da concentracdo elevada de
hidroxilas sobre a permeabilidade da membrana. Neste caso,
o célcio também exerce efeito protetor e é exigido em maiores
concentragdes. O efeito indireto do pH diz respeito a
solubilidade de nutrientes. Em pH superior a 6,5 podem ocorrer
precipitaces de elementos como célcio, fosforo, ferro e
manganés, que se tornam indisponiveis as plantas.

Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de
diferentes valores de pH da solucdo nutritiva na nutricdo e
no desenvolvimento inicial de diferentes variedades de mel&o.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na Casa de Vegetacdo do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCA-UFES), localizada no Municipio de
Alegre-ES, situado a uma altitude aproximada de 250 metros,
com coordenadas geogréaficas de 20° 45’ 48 de latitude Sul e
41° 31’ 57 de longitude Oeste, situado na Regido Sul do
Espirito Santo. O clima predominante na regido é classificado
como quente e Umido no verdo e seco no inverno, segundo
o sistema de Kdppen, com precipitacdo anual média de 1.200
mm e temperatura média anual de 23°C.

O cultivo do meloeiro foi realizado em casa de vegetacéo,
coberta com vidro transparente, com formato de tdnel alto,
construido em estrutura metalica com dimensdes de 5,00 m
de largura, 30,0 m de comprimento e pé-direito de 3,0 m.

Foram utilizadas trés variedades de meldo (Gdlia, Caipira,
Orange), e as sementes foram colocadas para germinar em um
recipiente com areia lavada. Nesse periodo as sementes
receberam trés irrigagdes diarias, com agua destilada.

As mudas foram transplantadas para recipientes
individuais com areia lavada, quando apresentavam duas
folhas definitivas. A solugdo nutritiva, ao passar pelo leito de
areia, foi coletada em reservatorios e, em seguida, foi
novamente reaplicada sobre o leito, diariamente.

A solucgdo utilizada foi a recomendada por Hoagland &
Arnon (1950), controlando o pH diariamente, visando manté-
lo de acordo com os tratamentos por meio de NaOH e HCI.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, no esquema fatorial 5 x 3, sendo os tratamentos
cinco valores de pH (4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0) e trés variedades
de meldo (Galia, Caipira e Orange), com trés repeticoes.

Os valores de pH utilizados foram definidos considerando
os limites de 5 e 7, que séo ideais para hortaligas, conforme
preconizado por Santos et al. (2010). As variedades de meléo
em estudo foram escolhidas por estarem entre as principais
variedades de mel&o comercializadas no Brasil.
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Apos o transplante foi realizada a andlise de crescimento
das plantas, mediante a contagem do nimero de folhas por
planta, e a medi¢do da altura das plantas submetidas aos
diferentes valores de pH da solucdo nutritiva. Aos 30 dias
apos o transplante das mudas, estas foram coletadas,
separando-se folhas, frutos, ramos e raizes. As folhas foram
encaminhadas a estufa de circulacao fechada (65°C - 72 horas)
para determinacdo dos teores de macronutrientes (nitrogénio,
fésforo, potassio, calcio, magnésio) e micronutrientes (ferro,
manganés e zinco).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e as médias foram comparadas por meio do teste Tukey a 5%
de probabilidade (Pimentel-Gomes, 1985), utilizando-se o
software Sisvar 4.3 (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o nimero de folhas e altura das plantas, nota-se que
ocorreram diferencas significativas entre as variedades e ndo
houve diferencas significativas entre os diferentes valores de
pH (Tabela 1). Neste caso, a interacdo variedades x pH néo
foi significativa, mostrando que os fatores em estudo atuam
independentemente. Isso significa que o efeito no
desenvolvimento das variedades é independente dos efeitos
do pH da solugdo nutritiva, e vice-versa.

Na Tabela 2, verifica-se que houve diferenca significativa
entre as trés variedades de meldo em estudo (Caipira, Galia e
Orange) referente ao nimero de folhas, que foi superior na
variedade Caipira, e altura da planta, que foi superior nas
variedades Caipira e Orange. Dentro deste contexto, constata-
se que os valores de altura da planta e nameros de folhas na
variedade Galia foram inferiores as demais variedades sob o
mesmo sistema de cultivo, mostrando que as variedades
Caipira e Orange se desenvolvem bem nas condicdes de
cultivo impostas durante o periodo de execucdo deste
trabalho, pelo fato de serem mais resistentes e tolerantes as
condigdes adversas do meio durante o seu estadio inicial de
desenvolvimento.

Os valores de altura da planta encontrados neste trabalho
sdo considerados baixos quando comparados com 0s

Tabela 1. Valores do quadrado médio do residuo das variedades, do pH, e da
interacdo entre estes fatores (Variedade x pH) e coeficiente de variagdo
(CV) das fontes de variagdo em estudo, obtidos pela analise de variancia

Table 1. Values of the mean square of the varieties, pH, and the interaction
between these factors (Variety x pH) and variation coefficient (CV) of the
variation sources in study, obtained by the variance analysis

FV GL Quadrado médio

FOL ALT
Variedades 2 21,6888* 913,2667"
pH 4 3,6333ns 75,4500"s
Variedades x pH 8 ZAR3331E 72,5791
Total 44
CV (%) 14,4360 20,4270

*significativo a 5% pelo teste F; "ndo significativo.

resultados obtidos por Lima et al. (2009) quando avaliaram o
efeito de diferentes [aminas de irrigagdo na cultura de meldo
(Cucumis melo L.), utilizando a variedade Inodorus (amarelo)
cultivado em casas de vegetacdo, onde o clima, segundo
Koppen, é do tipo Cwa, caracterizado por clima temperado
chuvoso, a temperatura média anual de 22,1°C e a precipitacdo
média anual de 1.500 mm.

Nota-se que ndo houve diferenca significativa entre as
diferentes variedades de meldo em estudo para todos os niveis
de pH da solucdo nutritiva, em relacdo aos teores de N, P e K
(Tabela 3).

O N esta relacionado com a fotossintese, respiragao,
desenvolvimento e atividade das raizes, absorcao ionica de
outros nutrientes, crescimento e diferenciacdo celular
(Marschner, 1995), além de apresentar importante fungcdo como
constituinte de aminoéacidos e proteinas, aminas, amidas,
amino-agUcares, purinas e pirimidinas, alcaldides, coenzimas,
vitaminas e pigmentos (Malavolta et al., 1997). Neste sentido,
o N é um dos nutrientes que promove maiores modificagdes
morfofisioldgicas na planta, com possibilidade de alterar o
numero de folhas e a biomassa das plantas (Marschner, 1995).
Além disso, quando o N é fornecido como NO?%, o pH da
solucdo nutritiva aumenta, e se usa certa quantidade de NH**,
pois o pH fica mais estdvel. Dessa forma, a maior
concentragdo de amonio contribui para reduzir o pH do meio
(Martinez, 2002).

O P exerce uma funcdo importante no metabolismo e no
crescimento das plantas, que pode ser atribuida,
principalmente, as eficiéncias de enraizamento, de absorcéo e
de utilizacéo do elemento para a produgédo de matéria seca da
parte aérea. Neste sentido, a concentragdo de P inorganico
nos tecidos da planta interfere em varios processos
metabdlicos, dentre os quais se destaca a fotossintese, que é
reduzida quando em baixas concentra¢Bes. Por outro lado,
altas concentraces de P inorganico também reduzem a
fotossintese. Na cultura do meloeiro, o P é considerado como
um grande promotor da producdo e da qualidade dos frutos
(Brito et al. 2000). Sua eficiéncia é atribuida ao aumento do
nimero de frutos e da concentragdo de sélidos solGveis dos
frutos que este macronutriente proporciona quando
comparado com 0s demais nutrientes.

Na composi¢do da solugdo nutritiva, o P merece uma
consideravel atencdo, principalmente pelo fato de apresentar

Tabela 2. Valores médios de nimero de folhas e altura da planta, obtidos pela
andlise de crescimento das trés variedades de meldo (Caipira, Gélia e
Orange)

Table 2. Mean values of leaf number and plant height, obtained by the growth
analysis of the three melon varieties (Rustic, Galia and Orange)

Variedades NUmero de folhas Altura da alanta (cm)
Caipira 46,60a 9,73a
Orange 38,73b 8,67a
Galia 34,47h 7,33b

‘Médias seguidas da mesma letra, maitiscula nas linhas e miniscula nas colunas, nédo diferem (P<0,05)
significativamente entre si pelo teste Tukey.
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Tabela 3. Valores de N, P e K em fungo das variedades de meldo e diferentes
valores de pH da solu¢do nutritiva

Table 3. Values of N, P and K in function of the varieties of melon and different
pH values of the nutrient solution

Tabela 4. Valores de Ca e Mg em fun¢&o das variedades de meldo e diferentes
valores de pH da solu¢do nutritiva

Table 4. Values of Ca and Mg in function of the melon varieties and different pH
values of the nutrient solution

pH Variedade

Caipira Orange Galia

N (g kg planta?)

4,0 40,69 aA 38,45 aA 36,54 aA
5,0 41,58 aA 41,58 aA 37,05 aA
6,0 38,40 aA 43,49 aA 40,55 aA
7,0 38,50 aA 39,24 aA 41,06 aA
8,0 38,54 aA 38,92 aA 39,62 aA
pH P (g kg! plantal)

4,0 3,10 aA 2,83 aA 2,38 aA
5,0 2,83 aA 3,56 aA 2,71 aA
6,0 2,81 aA 3,42 aA 2,61 aA
7,0 2,50 aA 3,16 aA 3,33 aA
8,0 2,58 aA 2,45 aA 3,51 aA
pH K (g kg! plantal)

4,0 35,72 aA 30,20 aA 28,75 aA
5,0 27,65 aA 28,64 aA 32,38 aA
6,0 33,51 aA 28,75 aA 29,01 aA
7,0 33,39 aA 30,44 aA 32,91 aA
8,0 29,40 aA 28,98 aA 32,35 aA

‘Médias seguidas de mesma letra, maiGiscula nas linhas e minGscula nas colunas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (P <0,05).

efeito antagdnico sobre a utilizacdo dos micronutrientes
catidnicos pelas plantas, especialmente 0 Zn, e outros em
menor intensidade, como Cu, Fe e Mn (Prado, 2008).

Por outro lado, a absor¢do € um processo ativo acoplado
ao metabolismo energético da célula, em resposta a uma
diferenca de potencial eletroquimico entre os lados interno e
externo da membrana, ocorrendo liberacdo de H* quando
cations sdo absorvidos e de OH- quando ocorre a absor¢éo
de anions. Por isso, se os cations forem mais absorvidos do
que o0s anions, o pH se reduz, e caso ocorra o contrario, o pH
se eleva (Andrade Neto et al. 2002).

O K, juntamente com o N, é o nutriente absorvido e
exportado em maiores quantidades pelas plantas, superando
0 P. Ao contrario dos outros nutrientes, o K ndo forma
compostos nas plantas. Permanece livre para “regular” muitos
processos essenciais, incluindo a ativacdo enzimatica,
fotossintese, formacgdo de amido, sintese de proteinas e
controle do mecanismo de abertura e fechamento dos
estdbmatos, responsavel pela transpiracdo e por parte do
processo de absorcdo de agua pelas plantas. Assim, plantas
nutridas em K sdo mais eficientes em absorver agua, tolerantes
as doencas e ao acamamento, ja que o K € o principal elemento
que compde os tecidos mecanicos das plantas (Prezotti et al.,
2007). De acordo com Bill et al. (2001) o K apresenta efeito
antagdnico na absorcdo de Ca e Mg pelas plantas.

pH Variedade

Caipira Orange Galia

Ca (g kg planta®)

4,0 45,93 aA 29,00 bB 39,06 aAB
5,0 38,70 aA 46,63 abA 41,00 aA
6,0 32,30 aB 49,90 aA 37,63 aAB
7,0 34,20 aA 42,40 abA 36,10 aA
8,0 37,90 aA 40,06 abA 42,13 aA
Mg (g kg! plantal)
4,0 25,13 aA 22,00 aA 22,13 aA
5,0 23,10 aA 25,36 aA 23,93 aA
6,0 22,73 aA 25,76 aA 25,03 aA
7,0 21,36 aA 24,90 aA 23,90 aA
8,0 22,59 aA 24,63 aA 24,16 aA

Médias seguidas de mesma letra, maiUscula nas linhas e minlscula nas colunas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (P <0,05).

Na Tabela 4 estdo apresentados os valores de Ca e Mg
determinados, em g kg planta, em funcdo dos diferentes
valores de pH da solugdo nutritiva (4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0) e
das variedades de meldo (Caipira, Orange, Galia).

Ao analisar os teores de Ca nas folhas das variedades de
meldo utilizadas (Tabela 4), observa-se que ndo houve
diferenca significativa entre os valores de pH da solucéo
nutritiva para a variedade Galia. Entretanto, para as variedades
Orange e Caipira, verifica-se que houve diferenca entre os
valores de pH, sendo que para a variedade Caipira o valor de
pH 6,0 resultou em menor acimulo de Ca nas folhas em relagéo
aos demais valores de pH. Para a variedade Orange em
solucéo com o valor de pH 4,0 ocorreu a menor absorcédo de
Ca, diferindo estatisticamente dos valores de Ca absorvidos
para os demais valores de pH.

Quando se observa os valores de pH, verifica-se que para
o valor de pH 4,0 houve diferenga na absorcdo de Ca, e que
as variedades Caipira e Galia absorveram maior quantidade
deste macronutriente quando comparadas a variedade Orange.
Para o valor de pH igual a 5,0 verifica-se que houve diferenga
entre os valores de Ca absorvido pelas variedades Caipira e
Orange, sendo que a variedade Orange absorveu maior
quantidade em relacéo a variedade Caipira, tendo em vista que
a variedade Galia ndo diferiu estatisticamente das variedades
Orange e Caipira.

Vale ressaltar que o Ca contribui para o fortalecimento de
todos os érgdos da planta, principalmente, raizes e folhas,
além de atuar na manutencéo do equilibrio da alcalinidade e
acidez do meio em que se encontra, assim, a sua
disponibilidade em solugbes nutritivas é indispensével
quando ha o interesse de se realizar a analise de crescimento
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das plantas em estudo, uma vez que a deficiéncia de Ca pode
provocar reducdo severa no crescimento das plantas, se as
regides meristematicas das plantas morrerem
prematuramente (Taiz & Zeiger, 2004).

N&o houve diferenga significativa entre as variedades
de meldo em estudo para nenhum nivel de pH da solucéo
nutritiva em relagdo aos teores de Mg na folha (Tabela 4).
E valido ressaltar que o Mg é constituinte da molécula de
clorofila e, portanto, requerido por muitas enzimas
envolvidas na transferéncia de fosfatos. Dessa forma, esta
diretamente ligado ao metabolismo energético das plantas
(Taiz & Zeiger, 2004) e sua concentracao nao € influenciada
pelos valores de pH utilizados neste trabalho.

Os valores de Fe, Mn e Zn determinados, em g kgt
planta, em funcéo dos diferentes valores de pH da solucéo
nutritiva (4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0) e das variedades de meldo
(Caipira, Orange, Galia), sao apresentados na Tabela 5.

Quanto aos teores de Fe na folha do meloeiro (Tabela
5), verifica-se que houve diferenca significativa apenas
entre os valores de pH da solugdo nutritiva para a
variedade Galia, em que o pH 8,0 se apresenta com maiores
valores, e o pH 4,0 com menores valores, sendo que 0s
demais valores néo diferem estatisticamente entre si.
Quanto aos valores de pH para cada variedade, nota-se que
ndo ha diferenca significativa entre as variedades em
estudo.

Para o Mn, observa-se na Tabela 5, que ndo houve
diferenga significativa entre os valores de pH da solucéo
nutritiva para nenhuma variedade. Quanto aos valores de
pH para as diferentes variedades, verifica-se diferenca
significativa entre os valores de pH da solu¢édo 4,0 e 6,0.
Quando o pH tem o valor igual a 4,0, a variedade Orange
apresenta maiores valores deste nutriente, ndo diferindo
estatisticamente da variedade Caipira. Mas, para o pH igual
a 6,0, a variedade Caipira ndo difere significativamente da
variedade Orange, apresentando maiores valores de
manganés.

Quanto aos teores de Zn, verifica-se na Tabela 5, que
ndo houve diferenca significativa entre os valores de pH
para todas as variedades estudadas.

De acordo com Malavolta et al. (1997), na medida em que
aumenta o valor do pH do meio, a disponibilidade de Fe,
Mn e Zn é reduzida linearmente.

O Fe ¢é essencial no metabolismo energético, na fixacdo
do N e no desenvolvimento do caule e raizes, enquanto
que o Mn é importante para a formacao da clorofila e
participacdo do metabolismo energético respiratério e 0 Zn
esta presente em varias enzimas (Taiz & Zeiger, 2004).
Dentro deste contexto, verifica-se a importancia destes
micronutrientes para o crescimento e desenvolvimento das
plantas em geral. Assim, a concentragdo desses
micronutrientes, mesmo que em pequenas quantidades sdo
essenciais para que as plantas possam completar o seu ciclo
de forma satisfatoria em qualquer sistema de cultivo. Por
isso, estudos que visam avaliar a concentragcdo de macro e
micronutrientes em culturas de importancia agronémica sédo
fundamentais para se estabelecer os limites criticos para o
desenvolvimento das culturas.

Tabela 5. Valores de Fe, Mn e Zn em fungéo das variedades de meldo e diferentes
valores de pH da solu¢do nutritiva

Table 5. Values of Fe, Mn and Zn in function of the melon varieties and different
pH values of the nutrient solution

pH Variedade

Caipira Orange Galia

Fe (g kg* plantal)

4,0 224,33 aA 144,66 aA 153,33 bA
5,0 231,33 aA 155,66 aA 225,00 abA
6,0 220,66 aA 183,50 aA 186,07 abA
7,0 202,66 aA 194,66 aA 192,33 abA
8,0 216,66 aA 198,00 aA 261,00 aA
Mn (g kg! planta)
4,0 58,00 aAB 68,00 aA 41,00 aB
5,0 64,66 aA 59,50 aA 45,66 aA
6,0 67,66 aA 53,33 aA 33,00 aB
7,0 70,00 aA 61,66 aA 75,00 aA
8,0 67,66 aA 58,33 aA 71,50 aA
pH Zn (g kg! plantal)
4,0 91,33 aA 90,33 aA 82,66 aA
5,0 79,00 aA 79,66 aA 99,66 aA
6,0 80,00 aA 104,07 aA 87,66 aA
7,0 114,66 aA 122,00 aA 108,50 aA
8,0 96,66 aA 122,00 aA 109,44 aA

‘Médias seguidas pela mesma letra, maitiscula nas linhas e mindscula nas colunas, néo diferem (P<0,05)
significativamente entre si pelo teste Tukey.

CONCLUSOES

Os valores de pH em estudo ndo interferiram no
crescimento e na expansdo da area fotossintética das plantas.

A variedade Caipira apresentou maior nimero de folhas e
altura das plantas do que as variedades Orange e Galia.

Para os teores de N, P, K, Mg e Zn ndo houve diferenca
significativa entre as diferentes variedades de meldo em
estudo para todos os valores de pH da solugdo nutritiva.

Para os valores de pH igual a 4,0 a variedade Galia
absorveu menor quantidade de N, P, K, Mn e Zn em relagdo
as variedades Caipira e Orange.

A variedade Orange absorveu menor quantidade de Ca, Mg
e Fe em relacdo as variedades Caipira e Gélia.

LITERATURA CITADA

Andrade Neto, C.O.; Melo Filho, C.P.; Moura, L.R.B.; Miranda,
R.J.A.; Pereira, M. G.; Melo, H.N.S.; Lucas Filho, M.
Hidroponia com esgoto tratado — forragem hidroponica de
milho. In: Simpésio Italo-Brasileiro de Engenharia Sanitéria
e Ambiental, 6., 2002, Vitoria. Anais... Vitoria: ABES/ANDIS,
2002. CD Rom.

Anuario Estatistico da Agricultura Brasileira — Agrianual. S&o
Paulo: Agrianual, 2005. p.404-408.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.6, n.1, p.73-78, 2011



78 L. Gomes et al.

Braga Sobrinho, R.; Guimardes, J.A.; Freitas, J.A.D.; Tero,
D. (Orgs.). Producéo Integrada de mel&o. Fortaleza: Embrapa
Agroindustria Tropical, 2008. 338p.

Brito, L.T.L.; Soares, J.M.; Faria, C.M.B.; Costa, N.D. Fontes
de fosforo aplicadas na cultura do meldo via agua de
irrigacdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.4, n.1, p.19-22, 2000.

Bull, L.T.; Villas Boas, R.L.; Fernandes, D.M.; Bertani, R.M.
A. Fertilizacdo potassica na cultura do alho vernalizado.
Scientia Agricola, v.58, n.1, p.157-163, 2001. Crossref

Ferreira, D.F. SISVAR: um programa para analises e ensino de
estatistica. Revista Symposium, v.6, n.2, p.36-41, 2008.

Filgueira, F.A.R. Novo manual de olericultura: agroecologia
moderna na producéo e comercializacéo de hortalicas. 3.ed.
revista e ampliada. Vigosa: UFV, 2009. 421p.

Furlani, P.R.; Silveira, L.C.P.; Bolonhezi, D.; Faquin, V. Cultivo
hidroponico de plantas. Campinas: Instituto Agrondémico,
1999. 52p. (Boletim Técnico, 180).

Hoagland, D.R.; Arnon, D.I. The water culture method of
growing plants without soil. Berkeley: University of
California, 1950. 32p.

Jensen, M.H. Hydroponics. HortScience, v.32, n.6, p.1018-
1021, 1997.

Kokopelli Seed Foundation. Manual de sementes. http://
www.kokopelli-seed-foundation.com/actu/
new_aff_rub.cgi?code_rubrique=22. 30 mar. de 2010.

Lima, E.M. de C.; Faria, L. do A.; Siqueira, W. da C.;
Rezende, F.C.; Gomes, L.A.A.; Custodio, T.N.
Crescimento e producdo de meldo cultivado em
ambiente protegido e irrigado por gotejamento. Irriga,
v.14, n.4, p.449-457, 2009.

Malavolta, E.; Vitti, G.C.; Oliveira, S.A. Avaliacdo do
estado nutricional das plantas: principios e aplicacdes.
2.ed. Piracicaba: Potafds, 1997. 319p.

Marshner, H. Mineral nutrition of higher plants. Sandiego:
Academic Press, 1995. 889p.

Martinez, H.E.P. O uso de cultivo hidrop6nico de plantas
em pesquisa.Vicosa: UFV, 2002. 61p.

Pimentel-Gomes, F. Curso de estatistica experimental.
11.ed. Piracicaba: Esalqg, 1985. 467 p.

Prado, R.M. Nutricdo de plantas. 1.ed. S&o Paulo: Editora
UNESP, 2008. v.1. 407p.

Prezotti, L.C; Gomes. J.A.; Dadalto, G.G; Oliveira. J.A. de.
Manual de recomendacéo de calagem e adubagédo para
o estado do Espirito Santo - 52 aproximagéo. Vitoria, ES.
SEEA/INCAPER/CEDAGRO. 2007. 305p.

Santos, M.R.; Sediyama, M.A.N.; Salgado, L.T.; Vidigal,
S.M.; Reigado, F.R. Producdo de mudas de pimentao
Oem substratos a base de Vermicomposto. Bioscience
Journal, v.26, n.4, p.572-578, 2010.

Taiz, L.; Zeiger, E. Fisiologia vegetal. 3.ed. Porto Alegre:
Artmed, 2004. 719p.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.6, n.1, p.73-78, 2011


http://www.kokopelli-seed-foundation.com/actu/new_aff_rub.cgi?code_rubrique=22
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90162001000100024

