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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica e o desempenho a campo da cultura da soja submetida ao
tratamento de sementes industrial e convencional. Sementes de soja das cultivares FPS Urano RR, Syn 1059 RR e Syn 1163 RR
foram tratadas com Standak Top® (Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil) na dose de 200 mL 100kg™" de produto comercial
+ 100 mL 100kg™" de polimero. Os tratamentos consistiram na testemunha, no tratamento convencional e industrial. No campo,
foram avaliadas em duas épocas de semeadura, a emergéncia, a massa seca e a produtividade de graos. No laboratério, apés o
tratamento e no 30°, no 90° e 150° dias de armazenamento, foram avaliadas a cobertura das sementes e a qualidade fisiologica
(teste de germinag&o, primeira contagem de germinacdo e emergéncia de plantulas). O tratamento de sementes industrial e
convencional ndo afeta a germinagéo de sementes de alto vigor (Cultivares Syn 1059 e Syn 1163) e aumenta o percentual de
plantulas normais em sementes de baixo vigor (Cultivar FPS Urano). O tratamento de sementes industrial e convencional com
Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil e polimero melhora a emergéncia da cultura da soja, e potencializa a produtividade
de grdos em sementes de cultivares de soja com alta qualidade fisioldgica.

Palavras-chave: emergéncia; germinagao; Glicine max (L.) Merril; rendimento de gréos; tratamento de sementes

Industrial treatment in soybean seeds:
physiological quality and culture performance

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the physiological quality and the crop performance of soybean seeds submitted to
the industrial and the conventional seed treatment process. Soybeans seeds of the cultivars FPS Urano RR, Syn 1059 RR and
Syn 1163 RR were treated with Standak Top® (Pyraclostrobin + Thiophanate-methyl + Fipronil) at the dose of 200 mL 100kg of
commercial product + 100 mL 100kg" of the polymer. The treatments consisted of control, conventional and industrial treatment. In
the field, we evaluated the emergence, the dry mass and the grain yield in two times of sowing. Seed coverage and physiological
quality of seeds (germination tests, first count of germination and seedling emergence) were evaluated at the laboratory after
treatment and at 30, 90 and 150 days of storage. Conventional and industrial seed treatment does not affect the germination of
high vigor seeds (Cultivars Syn 1059 and Syn 1163) and increases the percentage of normal seedlings in low vigor seeds (Cultivar
FPS Urano). The industrial and conventional seed treatment improve the emergence of the soybean crop and potentiates grain
yield in soybean cultivars of high physiological quality.
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Introducgao

O uso de tecnologias que proporcionam condi¢des mais
adequadas aos processos de germinagdo e emergéncia das
sementes s30 essenciais para expressar o maximo potencial
produtivo das culturas. Nesse sentido, o tratamento quimico de
sementes tem melhorado a qualidade sanitaria e proporcionado
protecdo contra patdgenos, que causam efeitos deletérios
as plantulas (Balardin et al., 2011; Conceigcdo et al., 2014) e
reduzem o estabelecimento inicial de plantulas no campo
(Castro et al., 2008; Mertz et al., 2009; Pereira et al., 2011).

Buscando otimizar a logistica, aumentar o rendimento
dos equipamentos e maximizar a produtividade das culturas,
tem-se observado uma crescente utilizagdo do tratamento
de sementes industrial (TSI), principalmente para a cultura
da soja (Brzezinski et al., 2015). O tratamento de sementes
industrial apresenta algumas vantagens que podem justificar
a sua crescente utilizagdo. Dentre elas, podem ser destacadas:
i) comodidade aos produtores; ii) maior rendimento por hora;
iii) economia de mao de obra e de tempo; iv) diminuicdo do
risco de intoxicagdo ao produtor, que evita o manuseio com
agrotoxicos; v) precisdo de aplicagdo em relagdo a dose correta
dos produtos; e vi) melhor eficiéncia na cobertura das sementes
com os produtos quimicos (Franga-Neto et al., 2015).

Nesse contexto, a avaliacgdo do efeito do tratamento
industrial de sementes na qualidade fisioldgica, no
desenvolvimento da cultura e na produtividade é de grande
importancia, tendo em vista a crescente utilizagdo de sementes
de soja tratadas pelo processo industrial. Estudos prévios
tém demonstrado o efeito positivo do tratamento quimico
de sementes de soja com fungicida (Carbendazim + Tiram)
(Mertz et al., 2009) e com fungicida/inseticida (Piraclostrobina
+ Tiofanato metilico + Fipronil) (Brzezinski et al., 2015) na
emergéncia da cultura. No entanto, apesar do tratamento
quimico favorecer o estabelecimento de plantulas, ele ndo tem
proporcionado incremento na produtividade de grdos (Rezende
et al., 2003; Brzezinski et al., 2015). Além disso, o desempenho
inicial de plantulas pode ser reduzido em fun¢do da aplicagdo
de produtos quimicos como fungicida (Fludioxonil + Metalaxil)
e inseticida (Tiametoxam) (Ludwig et al., 2015), em virtude
do efeito fitotoxico causado as sementes de soja durante o
armazenamento (Conceigdo et al., 2014). Até o momento, as
pesquisas ndo tém elucidado os efeitos do tratamento industrial
de sementes em relagdo ao tratamento convencional (on farm),
realizado por muitos produtores em suas propriedades. Diante
do exposto, este estudo buscou avaliar a qualidade fisioldgica e
o desempenho da cultura da soja submetida ao tratamento de
sementes industrial e convencional.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em dois locais do municipio
de lbiruba: na Cooperativa Agricola Mista General Osério
(Cotriba), onde foram aplicados os tratamentos das sementes;
posteriormente, o estudo foiconduzidono Laboratério Didatico
e de Pesquisa de Sementes e Grios e na Area Experimental
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Didatica do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul - Campus Ibiruba, onde foram realizadas
as avalia¢des de laboratério e os experimentos de campo.

Sementes das cultivares de soja FPS Urano RR com ciclo de
maturag¢do 6.2, Syn 1059 RR com ciclo de maturagdo 5.9 e Syn
1163 RR com ciclo de maturagdo 6.3 foram submetidas a trés
tratamentos: (1) testemunha, sem tratamento de sementes;
(2) convencional, pelo processo de fluxo continuo (MTS
120 Especial®) e (3) industrial, com uma maquina modelo
ARKTOS AFRICA L40K®, que trata as sementes por batelada.
As sementes foram tratadas com um volume de calda de 600
mL 100 kg* de sementes com Standak Top® (Piraclostrobina
+ Tiofanato Metilico + Fipronil) na dose de 200 mL 100kg™
de produto comercial, e 100 mL 100kg? de polimero (Polifix
G4). Apds o tratamento, as sementes foram armazenadas no
laboratério da instituicdo sob condi¢gGes ndo controladas.

No laboratdrio, o experimento foi conduzido em
delineamento experimental inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. As andlises de germinardo e primeira
contagem de germinagdo foram realizadas logo apds o
tratamento de sementes e no 30°, no 90° e no 150° dia de
armazenamento. O teste de germinacdo foi realizado através
da semeadura de quatro subamostras de 50 sementes,
totalizando 200 sementes por repetigdo. As sementes foram
distribuidas sobre papel germitest umedecido com 3agua
destilada na proporgdo de 3,0 vezes a massa do substrato de
papel seco. Posteriormente, os rolos de papel permanecerem
no germinador a temperatura de 25 °C. As avaliagGes foram
realizadas oito dias apds a semeadura, de acordo com
as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 2009), e os
resultados expressos em porcentagem de plantulas normais.
O teste para a primeira contagem de germinacao foi realizado
conjuntamente ao teste de germinagdo, sendo a contagem
das plantulas normais executada ao quinto dia apés o inicio do
teste e os resultados expressos em porcentagem de plantulas
normais (Brasil, 2009).

A cobertura das sementes foi determinada visualmente,
classificando-as quanto a porcentagem de area revestida pelo
polimero, conforme a tabela proposta por Burris (s.d.). Para
esta determinacgdo, foram utilizadas 10 sementes de cada
unidade experimental.

As sementes armazenadas também foram submetidas as
andlises de emergéncia de plantulas em canteiro e matéria
seca da parte aérea, conduzidas sob o delineamento em
blocos ao acaso com quatro repeticdes. A emergéncia de
plantulas em canteiro foi realizada com quatro repeti¢cdes de
100 sementes, as quais foram semeadas em linhas de 1,0 m
de comprimento, com espacamento de 0,20 m entre linhas
e dispostas a uma profundidade de 0,03 m. A avaliagdo da
porcentagem de emergéncia das plantulas foi efetuada aos
21 dias apds a semeadura, sendo consideradas as plantulas
com cotilédones acima de 0,02 m do nivel do solo (Nakagawa,
1994). A massa seca foi determinada aos 21 dias apods a
semeadura, através da coleta de 10 plantulas no centro
de cada linha de semeadura. As plantulas foram lavadas
e acondicionadas em estufa de circulagdo de ar forgado a
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temperatura de 65,5 °C até atingirem peso constante. Apds a
pesagem da massa seca, o peso total foi dividido pelo nimero
de plantulas para a obtenc¢do do peso médio das plantulas.

O experimento de campo foi conduzido no periodo de
novembro de 2014 a maio de 2015, na area experimental
da instituicdo, sob as coordenadas 28° 37'39"” de latitude Sul
e 53° 05’23” de longitude Oeste. O local situa-se na Bacia
Hidrogréfica do Alto Jacui, regido fisiografica do Planalto
Médio, onde o clima é caracterizado como Cfa subtropical
umido (Peel et al., 2007) e o solo é do tipo Latossolo Vermelho
Distroférrico tipico (Embrapa, 2013).

A semeadura direta da cultura da soja foi realizada sob
sistema plantio direto. A primeira ocorreu no dia 19 de
novembro de 2014, e a segunda em 19 de dezembro de 2014,
30 dias apds o tratamento das sementes. As parcelas foram
constituidas por sete linhas com sete metros de comprimento,
espacadas em 0,45 m e dispostas sob delineamento de
blocos ao acaso com quatro repeticdes. Dados referentes a
precipitacdo e a temperatura sdo apresentados na Figura 1.

As avaliagbes em campo compreenderam: emergéncia
de plantulas, massa seca da parte aérea de plantas e
produtividade de grdos. A emergéncia de plantulas foi avaliada
em duas linhas de 3 m em cada unidade experimental,
através da contagem direta das plantulas emergidas aos 14
e 28 dias apds a semeadura (DAS), sendo considerada como
plantula emergida aquela com cotilédones acima de 0,02
m do nivel do solo. A massa seca foi avaliada aos 30 DAS e
compreendeu a coleta de plantas em uma linha de 0,5 m. As
plantas foram secas em estufa de circulagdo de ar forgado a
temperatura de 65,5 °C até atingirem peso constante, e os
resultados expressos em g planta™. A produtividade de grdos
foi determinada através da coleta de plantas em trés linhas
centrais de 3 m de comprimento. Apds a trilha mecanica das
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Figura 1. Precipitacdo (mm) e temperatura maxima e minima (°C) durante o desenvolvimento da cultura da soja na area
experimental do IFRS — Campus Ibiruba. 0 DAT e 30 DAT indicam o momento da semeadura (dias) apds o tratamento de
sementes. Dados obtidos da Estagdo Automatica de Ibiruba - A883. Ibiruba/RS, 2014-2015.
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plantas, realizaram-se a limpeza, a determina¢do da massa de
grdos (kg ha') e a corregdo desse valor para o grau de umidade
de 13% (Conceigdo et al., 2014).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e,
quando significativos, as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro ou analisadas por
regressao em caso de efeito dos tempos de armazenamento.
As andlises foram realizadas com auxilio do software SISVAR
(Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao

Durante o armazenamento, a qualidade fisioldgica das
sementes de soja reduziu linearmente em fun¢do do aumento
do periodo de armazenamento. O fator época (p = 0,000)
ocasionou uma reducdo de 32% e 65% no percentual de
plantulas normais ao final do periodo de armazenamento, para
o teste de germinagdo e primeira contagem de germinacao,
respectivamente (Figura 2). Considerando a interagdo entre
época e cultivar (Figura 3), observou-se que a cultivar Syn
1059 manteve o percentual de germinagdo acima de 80% até
0 150° dia de armazenamento. Contudo, houve uma reducdo
significativa da qualidade fisioldgica das cultivares FPS Urano
e Syn 1163. Essa redugdo pode estar relacionada a diferentes
fatores que ocasionam a deterioragdo das sementes durante
0 armazenamento, como o teor de agua das sementes, o
ataque de fungos e insetos, o efeito fitotdxico dos produtos,
a qualidade fisioldgica inicial dos lotes e as condi¢Ges de
armazenamento (Marcos-Filho, 2015; Ferreira et al., 2016).

O tratamento de sementes reduziu significativamente a
qualidade fisiolégica das cultivares (Tabela 1). Destacamos
que a cultivar FPS Urano apresentou os menores valores
de plantulas normais, principalmente nas sementes sem
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Figura 2. Germinagdo (G) e primeira contagem de germinagdo
(PC) de trés cultivares de soja submetidas a trés tratamentos
de sementes (testemunha, convencional e industrial) e
armazenadas durante 150 dias.
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Figura 3. Primeira contagem de germinag¢do (PC) (A) e

germinacdo (G) (B) de trés cultivares de soja submetidas a
trés tratamentos de sementes (testemunha, convencional e
industrial) e armazenadas durante 150 dias.

tratamento (testemunha). A cultivar Syn 1059 apresentou
os maiores valores, embora ndo tenha apresentado
diferencas significativas entre os tratamentos. Da mesma
forma, o tratamento de sementes ndo afetou a qualidade
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Tabela 1. Primeira contagem de germinagdo (%) e germinagao
de sementes (%) de trés cultivares de soja submetidas a
trés tratamentos de sementes (testemunha, convencional e
industrial), na média de avalia¢gdes apds o tratamento, 30, 90
e 150 dias de armazenamento. lbiruba/RS, 2014-2015.

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e minudscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

fisioldgica das sementes da cultivar Syn 1163; contudo, houve,
respectivamente, uma reduc¢do de 46 e 18% no percentual
de plantulas normais na primeira contagem de germinacgdo
e na germinagdo em relagdo a cultivar Syn 1059. Santos et
al. (2018) também observaram comportamentos distintos
de cultivares de soja em relagdo a qualidade fisioldgica de
sementes armazenadas e tratadas com Piraclostrobina +
Tiofanato Metilico + Fipronil e polimero. Destaca-se, também,
que estudos tém reportado maior suscetibilidade de sementes
de baixo vigor a toxicidade dos produtos quimicos utilizados
no tratamento de sementes, com efeitos de redugdo nos
percentuais de plantulas normais (Brzezinski et al., 2015).
Todavia, nossos resultados demonstram que o tratamento de
sementes com Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil e
polimero aumentou o percentual de germinagdo nas sementes
de baixo vigor da cultivar FPS Urano.

O tratamento de sementes industrial proporcionou
melhor recobrimento das sementes para as diferentes
cultivares de soja (Tabela 2). A aplica¢do de polimero junto ao
tratamento de sementes melhora a aderéncia e a distribuicdo
dos produtos, proporcionando a obtengdo de sementes
com melhor recobrimento e coloragdo (Bays et al., 2007).
O recobrimento das sementes das cultivares FPS Urano e
Syn 1163 apresentou valores superiores a cultivar Syn 1059
e ao tratamento convencional. O método de tratamento
de sementes nao apresentou diferenga significativa para
a cultivar Syn 1059. Ressalta-se que o recobrimento das

Tabela 2. Recobrimento de sementes (escala de 0 a 10) de trés
cultivares de soja, apds o tratamento de sementes industrial e
convencional. Ibiruba/RS, 2014-2015.

Médias seguidas pela mesma letra maiudscula na linha e minuscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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sementes pode apresentar alta heterogeneidade, sendo
necessarias avaliagbes constantes durante o processo de
tratamento de sementes convencional e industrial, bem com
novas regulagens para o tratamento de diferentes lotes de
sementes (Ludwig et al, 2011).

Em canteiros, aos 21 DAS, o uso de Piraclostrobina
+ Tiofanato Metilico + Fipronil e polimero aumentou
significativamente os percentuais de emergéncia de plantulas
das sementes tratadas pelo processo convencional (58,2%) e
industrial (51,0%), quando comparado a testemunha (44,2%).
As sementes da cultivar FPS Urano obtiveram o menor valor
de emergéncia (36,7%), seguido das cultivares Syn 1163
(51,5%) e Syn 1059 (65,1%). O desempenho distinto das
cultivares esta condicionado a qualidade fisioldgica inicial de
cada lote de sementes (Marcos Filho et al., 2009). Em campo,
o tratamento de sementes confere alteragGes benéficas a
planta, aumentando sua tolerdncia ao estresse hidrico e
podendo potencializar o rendimento de graos da cultura da
soja (Balardin et al., 2011).

Os percentuais de emergéncia de plantulas reduziram
com o prolongamento do periodo de armazenamento
(dados ndo apresentados), com percentuais nulos ao final
de 150 dias. Nesse periodo, destaca-se que as condigcOes
abidticas de campo - como temperatura e umidade - podem
ter prejudicado o processo de germinagdo das sementes e,
consequentemente, a emergéncia das plantulas.

O processo de tratamento de sementes ndo afetou
0 acumulo de matéria seca das cultivares Syn 1163 e
Syn 1059, as quais apresentaram maiores valores apds o
tratamento de sementes convencional e industrial (Tabela
3). Esses resultados sugerem que sementes de alta qualidade
fisiologica podem ser tratadas quimicamente pelo processo
convencional e industrial, sem prejuizos ao rendimento
de matéria seca. Por outro lado, houve efeito significativo
entre o tratamento de sementes e a cultivar FPS Urano,
sendo observada uma redugdo de 15% e 18% no acumulo de
matéria seca para os tratamentos de sementes convencional e
industrial, respectivamente. A cultivar FPS Urano apresentou
baixo vigor, como pode ser observado na andlise da primeira

Tabela 3. Matéria seca da parte aérea de plantulas (g planta?)
de trés cultivares de soja submetidas, aos 21 dias apds a
semeadura, e submetidas a trés tratamentos de sementes
(testemunha, convencional e industrial). Ibirubd/RS, 2014-
2015.

* Valores médios de matéria seca de plantulas apds o tratamento de sementes e aos 30,
90 e 150 dias de armazenamento.

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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contagem de germinagdo. Brzezinski et al. (2017) reportam
que sementes de soja de baixo vigor, tratadas quimicamente
com diferentes volumes de calda, apresentaram redugdo no
crescimento de raizes e na parte aérea. Na cultura da aveia
preta, o baixo vigor das sementes reduziu o indice de area
foliar e a produgdo de matéria seca sob diferentes populagGes
de plantas (Schuch et al., 2000). Além disso, esses autores
observaram menores taxas de crescimento da cultura 29 dias
apos a emergéncia. Esses estudos corroboram os resultados
obtidos na presente pesquisa, destacando que o baixo vigor
das sementes compromete as atividades metabdlicas, o
potencial de germinacdo e, principalmente, o crescimento
inicial de plantulas (Mondo et al., 2013).

Em campo de produgdo, os tratamentos convencional e
industrial apresentaram maiores valores de emergéncia em
ambas épocas de avaliagdo (0 e 30 dias apds o tratamento), e
nas avaliacGes aos 14 DAS e 28 DAS (Tabela 4). Esse resultado
aponta a possibilidade de as sementes serem tratadas e
armazenadas por um periodo de 30 dias, sem prejuizo ao
vigor das sementes. Em geral, aos 28 DAS, os tratamentos
convencional e industrial apresentaram emergéncia de
plantulas superior a testemunha. Sementes tratadas
quimicamente com fungicidas e inseticidas apresentam maior
prote¢do contra o ataque de fitopatdgenos e insetos praga
(Conceicdo et al., 2014), protegendo o vigor e proporcionando
melhor estabelecimento inicial de plantulas a campo (Nunes,
2016). Dessa forma, a obtencdo de um adequado estande de
plantas na cultura da soja pode condicionar a obtengdo de
elevadas produtividades.

Apesar da redugdo no estande de plantas nas sementes
sem tratamento (Tabela 4), ndo foi verificada diferenga entre os
métodos de tratamento de sementes para o acimulo de matéria
seca das plantas de soja em pleno florescimento (Tabela 5), bem
como nas épocas de semeadura. Ludwig et al. (2015) também
ndo encontraram efeitos do tratamento de sementes com

Tabela 4. Emergéncia em campo (%) de trés cultivares de soja
submetidas a trés tratamentos de sementes (testemunha,
convencional e industrial), em duas épocas de semeadura (0
e 30 dias apds o tratamento de sementes — DAT). Ibiruba/RS,
2014-2015.

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 5. Massa seca (kg ha?) de trés cultivares de soja
submetidas a trés tratamentos de sementes (testemunha,
convencional e industrial) em pleno florescimento, na média
de duas semeaduras 0 e 30 dias apds o tratamento de
sementes. |birubd/RS, 2014-2015.

Médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro.

*Valores médios das duas épocas de semeadura (0 e 30 dias apds o tratamento de
sementes — DAT).

fungicida, inseticida, aminoacidos e polimero na massa seca da
parte aérea da cultura da soja. Esses trabalhos evidenciam que
nao ha efeito negativo dos produtos na massa seca de plantas.
No entanto, houve diferenga no acimulo de massa seca entre as
cultivares, com maior acimulo para a cultivar Syn 1163.

As épocas de semeadura afetaram significativamente
a produtividade de grdos. Apds o tratamento das sementes
(0 DAT) obteve-se uma produtividade média de 3600 kg ha®,
com redugdo de 51% (1843 kg ha?) da produtividade para
a segunda época de semeadura (Tabela 6). Este resultado
ressalta a importancia de se verificar a recomendagdo
técnica das empresas para as diferentes cultivares, apesar
do correto enquadramento da semeadura para o periodo da
cultura. Segundo Meotti et al. (2012), a época de semeadura
pode contribuir em média com 76% da variagdo total em
produtividade de grdos. Além da produtividade, a época de
semeadura também interfere na qualidade do grdo, através
de alteracGes nos teores de Oleo e proteinas (Freiria et
al., 2016). A semeadura realizada apés o periodo indicado
para a cultura compromete a capacidade fotossintética e o
indice de Area Foliar da cultura, em virtude da reducdo do
fotoperiodo. Com isso, a superficie de assimilacdo de CO, e a
interceptacdo de radiacdo solar convertem menores taxas de
fitomassa e crescimento (Ludwig et al., 2015). Quando altas
produtividades s3o almejadas, é fundamental conhecer o

Tabela 6. Produtividade (kg ha?) de trés cultivares de soja
submetidas a trés tratamentos de sementes (testemunha,
convencional e industrial) aos 0 e 30 dias apds o tratamento
(DAT). Ibiruba/RS, 2014-2015.

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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clima da regido de cultivo, a época de semeadura e o maximo
desenvolvimento vegetativo, pois esses fatores podem ser
limitantes ao desempenho da cultura da soja (Johann et al.,
2016).

Na primeira época de semeadura (0 DAT), o tratamento de
sementes industrial potencializou a produtividade da cultivar
Syn 1163, apresentando um incremento de 820 kg ha?! em
relagdo a testemunha (Tabela 6). O melhor recobrimento
de sementes verificado nessa cultivar (Tabela 2) pode ter
potencializado o seu desempenho produtivo.

Na semeadura realizada apds 30 dias do tratamento
de sementes, ndo foram verificados efeitos do método
de tratamento e da utilizacdo de produtos quimicos nas
sementes. Nesse sentido, este estudo demonstra a auséncia
de efeito negativo do tratamento de sementes industrial na
produtividade da cultura da soja.

Conclusoes

O tratamento de sementes industrial e convencional com
Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil e polimero ndo
afetam a germinacdo de sementes de alto vigor (Cultivares
Syn 1059 e Syn 1163), e aumentam o percentual de plantulas
normais em sementes de baixo vigor (Cultivar FPS Urano).

O tratamento de sementes industrial e convencional com
Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil e polimero
melhoram a emergéncia da cultura da soja.

O tratamento de sementes industrial e convencional
potencializam a produtividade de grdos em sementes de
cultivares de soja com alta qualidade fisioldgica.
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