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RESUMO

O incremento do rendimento de grdos em trigo esta correlacionado com o fornecimento e manejo do N e as fontes nitrogenadas.
O objetivo nesse trabalho foi avaliar os componentes de afilhamento e suas contribuigdes na massa de gréos da planta, em
funcdo do manejo de N em cobertura associado a diferentes fontes de nitrogénio. O trabalho foi realizado em duas safras
agricolas (2012 e 2013) integrando cinco gendtipos de trigo elite (TBIO ltaipu, Quartzo, TBIO Iguagu, Fundacep 52 e TBIO
Mestre), seis manejos de adubac&o nitrogenada (I: auséncia de N; II: afilhamento; Ill: afilhamento e emborrachamento; 1V:
afilhamento e florescimento; V: emborrachamento e florescimento; e VI: afilhamento, emborrachamento e florescimento) e trés
fontes de N (Ureia, Nitrato de aménio e Nitrogénio Liquido). Com o0 manejo parcelado de N no afilhamento ocorre aumento do
numero de gréos da espiga do colmo principal. Os manejos parcelados de N |1, Ill, V e VI revelaram maior massa de gréos de
afilhos, nimero de afilhos férteis e massa de graos por planta. As fontes ureia e nitrato de aménio aumentaram o nimero de
gréos do colmo principal, nimero de afilhos férteis, massa de graos dos afilhos férteis. Os manejos de N com aplicagdes no
afilhamento e emborrachamento favorecem de forma relativa a massa de gréos de afilhos em relagdo a massa total da planta.

Palavras-chave: contribuicdo dos afilhos, genétipo, parcelamento de nitrogénio, Triticum aestivum L.

Managements and nitrogen sources in wheat tillering components

ABSTRACT

The increase in wheat grain yield is strongly correlated with the supply and management of N and nitrogen sources. The aim
this to evaluate the tillering components and contributions to mass of the grain plants, due N management parceled in coverage
associated with different sources of nitrogen. The study realized in two growing seasons (2012 and 2013) integrated five elite
wheat genotype (TBIO ltaipu, Quartzo, TBIO Iguagu, Fundacep 52 e TBIO Mestre), six managements of nitrogen fertilization
(I: absence of nitrogen, II: tillering, lII: tillering and booting, IV: tillering and flowering, V: booting and flowering, and VI: illering,
booting and flowering) and three sources of nitrogen (Urea - 45% nitrogen and AN: ammonium nitrate - 33.5% nitrogen and
liquid nitrogen). With the management of N in tillering ocorred increases the number of main culm ear grain. The management
installment of N II, 1, V and VI showed higher mass tillers grains, number of fertile tillers and grain yield per plant. To sources
urea and ammonium increased the number of grains of the main culm, number of fertile tillers, grain mass of fertile tillers. To N
managements applications at tillering booting in favor relatively of mass tillers grains relative to the total mass of the plant.

Key words: contribution of the tiller, genotype, split nitrogen, Triticum aestivum L.
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Introducao

A cultura do trigo tem sido o principal cultivo de inverno da
regido Sul do Brasil e tem se expandindo nas regides Centro-
Oeste e Sudeste, devido aos avangos proporcionados pelo
melhoramento genético com o desenvolvimento de gendtipos
adaptados as condigdes dessas regides. Na safra agricola
de 2015 a area semeada com este cereal no Brasil foi de
aproximadamente 2,47 milhdes de hectares e com perspectiva
de produgdo de 7 milhdes de toneladas (Conab, 2015).

O trigo (Triticum aestivum L.) é uma graminea pertencente
a familia Poaceae, constituido por trés genomas diploides
inteiros e caracterizado como um hexaploide alopoliploide
(AABBDD), sendo que cada genoma ¢ procedente de uma
espécie, Triticum urartu (AA), Aegilops speltoides (BB) e
Aegilops tauschii (DD) (Brenchley et al., 2012). O incremento
do rendimento de graos em trigo esta fortemente correlacionado
com o fornecimento de N, visto que esse nutriente atua em
funcdes metabolicas, participando dos processos bioquimicos
e ¢ o constituinte de proteinas, fitocromos e clorofilas (Kutman
etal., 2011).

A eficiénciano fornecimento do N esta associada a producao
de biomassa e aproveitamento da radiagdo solar, o que reflete
em melhor performance dos componentes de rendimento, em
especial no nimero de afilhos férteis por planta, nimero de
afilhos totais e nimero de grdos por espiga na planta (Benin
etal., 2012).

O idedtipo para uma planta de trigo em relagdo ao
numero de afilhos consiste em um colmo principal com
dois a trés afilhos (Almeida et al., 1998). O surgimento dos
afilhos se inicia, geralmente, quando a planta possui trés
folhas expandidas. Cada folha emitida no colmo principal
pode corresponder a emissdo de um novo afilho, sendo eles
formados até a diferencia¢do da espigueta terminal, no ponto
de crescimento (Large, 1954). A capacidade de manutencao
dos afilhos produtivos estd associada ao fornecimento de
N para a planta, e esse carater contribui para o aumento do
numero de espigas férteis por metro quadrado, sem que ocorra
a necessidade de aumentar a densidade de semeadura, com
diminui¢do dos custos com a maior quantidade de sementes e
mantendo o mesmo nivel de produtividade da cultura.

O N ¢ absorvido preferencialmente na forma de amonio
(NH,") e nitrato (NO,’), sendo a forma absorvida modulada
pela presenca e afinidade de carregadores especificos e pela
quantidade de N presente no solo (Bredemeier & Mundstock,
2001). Os fertilizantes nitrogenados utilizados como fontes de
N as plantas encontram-se principalmente na forma amidica,
amoniacal e/ou nitrica. Dessa forma, possuem diferentes niveis
de eficiéncia, em funcao das rotas de absorcao pelas plantas e
das perdas para o sistema (volatiliza¢do e lixivia¢ao), quando
aplicadas em cobertura na cultura do trigo.

A aplicagdo nitrogenada no momento correto influéncia o
numero de afilhos férteis, nimero de graos por espiga e numero
de espigas por unidade de area, consequentemente proporciona
maior rendimento de graos (Sangoi et al., 2007). Com isso,
a busca pelo momento mais adequado para realizacdo de
aplicacdes de N em cobertura na cultura do trigo ainda ¢ um
desafio para a agricultura atual, pois sdo encontrados resultados
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contrastantes quanto aos manejos adotados e as respostas dos
gendtipos. Estudos tém indicado que o manejo parcelado da
adubagdo nitrogenada resulta em maior aproveitamento do
nutriente pela cultura, devido a reducdo das perdas para o
ambiente e, consequente aumento da produtividade, quando
comparados com a aplicacdo nitrogenada em um Unico
momento (Sangoi et al., 2007; Megda et al., 2009; Kutman
et al., 2011; Benin et al., 2012). Diante do exposto, o objetivo
nesse trabalho foi avaliar os componentes de afilhamento e
suas contribui¢des na massa de grdos da planta, em fungdo
do manejo de nitrogénio em cobertura associado a diferentes
fontes de adubagdo nitrogenada, em duas safras agricolas.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado nas safras agricolas de 2012 e
2013 na area experimental do Laboratorio de Melhoramento
Genético e Produgdo de Plantas, vinculado a Universidade
Federal de Santa Maria, Campus de Frederico Westphalen,
localizada nas coordenadas geograficas de 27°23°26” LS;
53°25°43” LW, a 461,3 metros de altitude. O clima da regido
segundo a classificagdo climatica de Koppen ¢é subtropical
umido com temperatura média anual de 19,1°C e precipitacdo
média anual de 1880 mm. O solo da area experimental ¢
classificado como Latossolo Vermelho distrofico (Santos et al.,
2006).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
completos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas,
sendo os fatores de tratamento utilizados cinco genoétipos, trés
fontes nitrogenadas, seis manejos de N em cobertura e duas
safras agricolas. Os gendtipos utilizados foram: TBIO Itaipu,
Quartzo, TBIO Iguagu, Fundacep 52 e TBIO Mestre. As fontes
nitrogenadas empregadas foram: Ureia - 45% de N; NA:
Nitrato de amdnio - 33,5% de N e Nitrogénio Liquido — 32
% de N (NITAMIM®) e os manejos da adubag@o nitrogenada
em cobertura foram: I: auséncia de N, II: afilhamento,
IIT: afilhamento e emborrachamento, IV: afilhamento e
florescimento, V: emborrachamento e florescimento, e VI:
afilhamento, emborrachamento e florescimento. Os estadios
de desenvolvimento da cultura foram determinados a partir
da escala Feekes-Large de crescimento e desenvolvimento do
trigo (Large, 1954).

As unidades experimentais caracterizaram-se por 12 linhas
com 3,5 metros de comprimento cada, com espagamento entre
linhas de 0,17 metros, totalizando uma area de 7,14 m2. Como
area util da unidade experimental considerou-se as oito linhas
centrais e descartou-se 0,5 m das extremidades da parcela,
totalizando uma area para avaliagdes de 3,4 m2 A semeadura
foi realizada com um conjunto: trator semeadora, em sistema de
semeadura direta. No ano de 2012, a semeadura foi realizada no
dia 25 de maio e no ano de 2013 no dia 10 de junho. A adubacdo
de base utilizada foi 200 kg ha' da formulagdo N-P,0,-K,O
(8-24-12). Em cobertura, foram aplicados 115 kg ha' de N
para todos os manejos, exceto o manejo I, o qual ndo recebeu
adubagfo nitrogenada em cobertura. A populacdo média de
plantas estabelecida foi de 310 plantas por metro quadrado.

O manejo fitossanitario foi realizado com base no
monitoramento da area e as aplicagdes de herbicida, inseticida
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e fungicida conforme a necessidadeda cultura. A colheita das
unidades experimentais foi realizada de forma manual no
momento em que as plantas atingiram o ponto de colheita,
apods o estddio de maturagdo fisioldgica, sendo separadas
amostras com dez plantas representativas de cada parcela
para aferi¢do das varidveis avaliadas, as quais foram: numero
de afilhos totais (NAFHT), obtido a partir da contagem do
numero total de afilhos em dez plantas, calculando-se a média
por planta; nimero de afilhos férteis (NAFFER), obtido a
partir da contagem do niimero de afilhos férteis em dez plantas,
calculando-se a média por planta, sendo os afilhos férteis
caracterizados pela presenca de grdos nas espigas; massa
de graos de afilhos (MGAFH), mensurado a partir da massa
dos afilhos férteis de dez plantas, calculando-se a média por
planta e corrigindo a umidade para a 13%, valor aferido com
auxilio de balanga analitica e o resultado expresso em gramas
(g); numero de graos na espiga do colmo principal (NGECP),
pela contagem direta do nimero de graos da espiga da planta
principal, em dez plantas, feito a média por planta; massa
total de graos por planta (MTGP) com afericdo da massa total
de grios das dez plantas, calculando-se a média por planta e
corrigida a umidade para a 13% de umidade e os resultados
expressos em gramas; ¢ contribuicdo relativa da massa de
graos de afilhos em relacdo a massa total da planta (CRMGF)
a partir da razao entre as variaveis massa de graos de afilhos e
massa total de graos por planta, e os resultados expressos em
percentual (%).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
pelo teste de F p<0,05 de probabilidade. Para varidveis que
relevaram interagdo significativa foram desmembrados os
efeitos simples e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Utilizou-se para as analises estatisticas o
programa computacional Genes (Cruz, 2013).

Resultados e Discussoes

A analise de variancia revelou interagdo significativa entre
manejo de N, safra agricola e fonte nitrogenada, para variavel
nimero de grdos na espiga do colmo principal. A interagdo
manejo de N x fonte nitrogenada x gendtipo foi significativa
para a variavel contribuicdo relativa da massa de graos de
afilhos em relag@o a massa total da planta. A interacdo manejo
de N x fonte nitrogenada foi significativa para as variaveis,
massa de graos de afilhos, niimero de afilhos férteis e massa
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total de graos por planta. A interacdo genotipo x safra agricola
revelou significancia para massa de graos de afilhos, numero
de afilhos férteis, massa total de graos por planta e nimero de
afilhos totais. A ocorréncia de interacdo revelou que os fatores
de variagdo exercem efeitos distintos quando combinados
sobre as variaveis estudadas, sendo a resposta potencializada
por se referir as caracteristicas quantitativas, as quais sao
expressas por varios genes e fortemente influenciadas pelo
ambiente. Dessa forma, o manejo de N em cobertura, a fonte
nitrogenada e a escolha do genotipo modificam a resposta das
variaveis, sendo necessario o desmembramento dos efeitos
simples para a obteng@o de inferéncias mais precisas sobre o
comportamento destes caracteres.

A analise individual dos componentes de rendimento
das plantas ¢ utilizada para facilitar o entendimento sobre o
crescimento e o desenvolvimento do trigo e, consequentemente
a formac¢do do rendimento de graos, devido a associagdo entre
as variaveis morfoldgicas e os componentes de rendimento
de graos (Espindula et al., 2014). Dessa forma, o nimero de
graos por espiga do colmo principal foi influenciado pelo
manejo da adubacdo nitrogenada, fonte nitrogenada e pelas
condi¢des ambientais. Para os manejos de N em cobertura
dentro das fontes nitrogenadas e safras agricolas, evidenciou-
se que os manejos I (auséncia de N) e V (emborrachamento e
florescimento) resultaram em menor nimero de graos na espiga
(Tabela 1). Estudos apontam que o carater nimero de graos
na espiga do colmo principal apresenta forte correlagdo com
o rendimento de grios, sendo essa correlagdo mais expressiva
quando comparada com a massa de graos (Sangoi et al., 2007).
Com isso, busca-se aumentar o nimero de graos na espiga do
colmo principal, a fim de incrementar o rendimento de graos.

As aplicagoes de N em cobertura em que se restringiu o
fornecimento do nutriente no estadio de afilhamento resultaram
em menor nimero de graos por espiga, isso devido ao potencial
desse carater ser determinado no estadio de afilhamento (Tabela
1). Em estudo realizado por Benett et al. (2011), o niimero
de grdos por espiga ¢ nimero de espiguetas por espiga sdo
altamente influenciados pelo periodo em que o N ¢ fornecido
para a planta, desta forma, o periodo mais critico € com maior
demanda de N para este carater estd compreendido entre a
fase inicial de desenvolvimento e o inicio da diferenciagdo do
primordio floral.

Estudos do efeito do manejo parcelado de N em cobertura
sobre os componentes de rendimento e afilhamento ainda sédo

Tabela 1. Médias para interagdo entre 0 manejo de N em cobertura (I: auséncia de N, II: afilhamento, IlI: afilhamento e emborrachamento, IV: afilhamento e
florescimento, V: emborrachamento e florescimento, e VI: afilhamento, emborrachamento e florescimento) x safra agricola (2012 e 2013) x fonte nitrogenada
(liquida, nitrato de amdnio e ureia) para o carater nimero de gréos na espiga do colmo principal

Safra agricola 2012 Safra agricola 2013
Manejo Fonte nitrogenada Fonte nitrogenada
Liquida N. amonio Ureia Liquida N. amonio Ureia
| 29,01bAa 29,09bAa 29,86 bAa 2644bAa 27,72bAa 27,24bAB
I 30,96 abBa 33,72aAa 31,89abABa 2917aABa 29,80aBp 30,06aAa
1l 31,90aAa 3317aAa 3247 abAa 2897 abAB 29,58 abAB 30,92aAa
v 30,27 abAa 31,55abAa 30,62abAa 28,66aBp 30,14aAa 30,08aAa
\% 30,22 abAa 31,33abAa 30,60 abAa 28,75abAa 27,72abAa 30,19aAa
Vi 29,78abBa 29,06bBa 3298 aAa 26,98 abB B 30,20aAa 3046 aAa
CV (%) 12,11

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula (a) na coluna para manejo de N em cobertura, maitiscula (A) na linha para fonte nitrogenada e grega (a) para safra agricola, ndo diferem significativamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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escassos, visto que a maioria dos autores estudaram apenas
a resposta de diferentes doses de N, como verificado nos
estudos de Trindade et al. (2006) e Prando et al. (2013) que
observaram incremento no numero de graos por espiga de
trigo, proporcionado pelo aumento da dose de N. Entretanto,
Teixeira Filho et al. (2008) ndo verificaram efeito significativo
de diferentes doses de N aplicadas em coberturaem genotipos
elites de trigo, na regido do cerrado.

Com relag@o as fontes nitrogenadas, a aplicacdo de ureia
revelou magnitudes superiores ou iguais as demais fontes, em
ambos os manejos ¢ safras agricolas (Tabela 1). Em estudo
realizado por Teixeira Filho et al. (2010) o niimero de graos
por espiga foi influenciado significativamente pelas fontes de
N. As fontes nitrogenadas nitrato de amoénio e ureia apresentam
niveis de perda de N por lixiviacdo e volatilizagdo distintas,
sendo que, somadas as perdas por volatilizacao de ureia e por
lixiviacdo de nitrato de amoénio, os resultados se equivalem
dependendo das condigdes edafoclimaticas do momento da
aplicacdo (Cabezas et al., 2008).

Entre as safras agricolas, observou-se que a safra 2012 foi
superior a safra 2013, principalmente, para os parcelamentos
utilizando a fonte liquida, e no manejo Il (afilhamento) e III
(afilhamento e emborrachamento) para fonte nitrato de amoénio
(Tabela 1). Em situagdes onde as condigdes edafoclimaticas
para o cultivo transcorrem proximas as condigdes ideais para
o crescimento ¢ desenvolvimento da cultura, as respostas dos
caracteres tendem a ser linearizadas, demostrando assim a
verdadeira influéncia dos manejos utilizados.

A massa de graos dos afilhos férteis relevou que a respostas
dos manejos de N sdo dependentes da fonte nitrogenada
utilizada, visto que essas passam por processos distintos de
transformagdes no solo, antes de ficarem disponiveis as plantas.
Com isso, a aplicagdo na forma liquida ndo revelou diferencas
entre os manejos empregados. Ja para a aplicagdo de nitrato de
amonio e ureia, a maior magnitude foi verificada no manejo
parcelado nos estadios de afilhamento, emborrachamento e
florescimento (VI) (Tabela 2). O fornecimento parcelado de
N durante o periodo vegetativo do trigo resulta em maior
aproveitamento pela planta, aumentando assim, a viabilidade
dos afilhos e produgdo de graos nas espigas dos afilhos e,
consequentemente, resulta no incremento da massa de graos
de afilhos. O manejo de N na fase mais critica ¢ relevante para
determinar o numero de colmos que sobrevivem e tornam-
se espigas produtivas (Bredemeier & Mundstock, 2001),
dessa forma, a atuac¢do conjunta destes caracteres se associa

positivamente ao maior rendimento de graos (Valério et al.,
2009).

O desempenho das fontes nitrogenadas aplicadas nos
diferentes manejos resultou em diferencas apenas para o
manejo VI, na qual, as fontes ureia ¢ nitrato de aménio foram
superiores a fonte liquida para o carater massa de grios de
afilhos (Tabela 2). Com isso, evidenciou-se que a realizacdo da
particdo em mais de duas doses de N liquido, reduz a eficiéncia
desta fonte de N. Fontes nitrogenadas na forma amoniacal e
nitrica tendem a ser melhor aproveitadas pelas plantas, pois
estdo prontamente disponiveis, com menores volatilizagdes, se
mantendo no solo por um maior periodo de tempo. No que
se refere ao nitrato de amonio, as perdas por volatilizagdo
sdo proximas a 1%, devido a reagdo acida que ocorre quando
aplicados no solo (Fontoura & Bayer, 2009).

O carater numero de afilhos férteis relevou que os manejos
de N em cobertura atuam de forma dependente as fontes
nitrogenadas utilizadas. Nas fontes de nitrato de amodnio e ureia,
os manejos II, III e VI apresentaram superioridade frente aos
demais manejos de adubacao nitrogenada, sendo que o manejo
sem aplicagdo de N correspondeu ao menor nimero de afilhos
férteis (Tabela 2). O fornecimento de N em aplicagdo total no
afilhamento ou de forma parcelada nos estadios de afilhamento,
emborrachamento e florescimento responderam de forma
semelhante em relagdo a capacidade de manutengao de afilhos.
Com isso, ressalta-se a associacdo entre o fornecimento de N
¢ a sobrevivéncia de afilhos férteis. Pesquisas evidenciaram
interferéncia positiva do N no afilhamento, tanto ao ntimero
de afilhos férteis quanto na sobrevivéncia destes afilhos, sendo
que a aplicagdo precoce (3,5 e 5,5 da escala Haun) estimulou
em 37,1% a contribui¢do dos afilhos no rendimento final de
graos (Sangoi et al., 2007; Valério et al., 2009).

A interag@o entre os genotipos e as safras agricolas para o
caracter massa de graos dos afilhos, demonstrou que na safra
2012 os genotipos TBIO Itaipu, Fundacep 52 e TBIO Iguagu
foram superiores aos demais genétipos (Tabela 3). No entanto,
na safra 2013 as maiores magnitudes foram observadas para o
TBIO Mestre, TBIO Itaipu ¢ Fundacep 52. Em comparacao as
safras agricolas os gen6tipos Quartzo e Mestre foram superiores
na safra 2013 ja os genotipos TBIO Itaipu, TBIO Iguagu e
Fundacep 52 apresentaram comportamento semelhante nas
duas safras agricolas.

Associando-se o numero de afilhos férteis, com a massa
de graos de afilhos observou-se estreita relacdo entre estes

Tabela 2. Médias para interagao entre manejo de N em cobertura (I: auséncia de N, II: afilhamento, lII: afilhamento e emborrachamento, IV: afilhamento e
florescimento, V: emborrachamento e florescimento, e VI: afilhamento, emborrachamento e florescimento) x fonte nitrogenada (liquida, nitrato de aménio e
ureia) para os caracteres massa de graos de afilhos (MGAFH) e nimero de afilhos férteis (NAFHFER)

MGAF (g) NAFFER
Manejo Fonte nitrogenada
Liquida N. amdnio Ureia Liquida N. amonio Ureia
I 0424 aA 0,368 d A 0,326 cA 0,71aA 0,62bA 0,59bA
I 0,498aA 0,504 abc A 0,483abA 0,78aA 0,80abA 080aA
1 0,493 aA 0,537 abA 0,508 a A 0,78aA 0,87aA 082aA
\% 0,372aA 0,414 bcd A 0,442 abc A 0,67 aA 0,70 abA 0,71abA
\% 0425aA 0,460 abcd A 0,431 abc A 0,71aA 0,71abA 0,69abA
\ 0,383aB 0,560 a A 0,531aA 061aB 085aA 085aA
CV (%) 57,63 49,11

* Médias seguidas pela mesma letra minuscula (a) na coluna para manejo de N em cobertura e mailiscula (A) na linha para fonte nitrogenada, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade de erro.
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Tabela 3. Médias para interagdo entre safra agricola (2012 e 2013) e
gendtipos (TBIO ltaipu, Quartzo, TBIO Iguagu, Fundacep 52 e TBIO Mestre)
para os caracteres massa de graos de afilhos (MGAFH) e nimero de afilhos
férteis (NAFHFER)

Manejos e fontes de nitrogénio nos componentes de afilhamento de trigo

Tabela 4. Médias para interagéo entre manejo de N em cobertura (I: auséncia
de N, II: afilhamento, llI: afilhamento e emborrachamento, IV: afilhamento
e florescimento, V: emborrachamento e florescimento, e VI: afilhamento,
emborrachamento e florescimento) x fonte nitrogenada (liquida, nitrato de
amdnio e ureia) para o caracter massa total de gréos por planta (g)

MGAFH (g) NAFHFER
Genétipo Safra Agricola Manei Fonte nitrogenada
anejo — o -
2012 2013 2012 2013 Liquida N. amoénio Ureia

TBIO Itaipu 049aA 0,56 ab A 0,70aB 1,10aA I 145a A 1,32bAB 1,25¢B

Quartzo 0,29bB 0,39¢cA 043¢B 0,61dA Il 1,51aA 1,54aA 1,65aA
TBIO Iguagu 044 aA 0,48 bcA 0,59abB 0,93bA 11l 149aA 1,57 aA 1,56 ab A
Fundacep 52 047 aA 0,50 abA 0,59abB 0,78 cA v 1,35aA 144 abA 1,46bA
TBIO Mestre 027bB 0,59aA 0,48bcB 1,14aA \ 1,39aA 1,53aA 1,51abA

CV (%) 57,63 49,11 Vi 134aB 161aA 1,61abA

CV (%) 20,78

* Médias seguidas pela mesma letra minlscula (a) na coluna genétipo e mailscula (A) na linha
para safra agricola, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

caracteres, desta forma, o nimero maior de afilhos resultou
em maior massa de graos de afilhos, com tendéncia de reduzir
a massa de grdos da espiga do colmo principal, isso devido a
inversdo da translocagdo dos fotoassimilados para compensar
o enchimento de graos dos afilhos. Os resultados corroborando
com Sangoi et al. (2007), constatou que o fornecimento de N
proporciona maior desenvolvimento e sobrevivéncia dos afilhos,
contribuindo para o incremento do rendimento de gréos.

Para o carater nimero de afilhos férteis evidencia-se que
na safra agricola 2012 o gendtipo TBIO Itaipu foi superior
aos genotipos Quartzo e TBIO Mestre (Tabela 3). Para a safra
2013 os maiores valores foram observados nos genotipos
TBIO Mestre e TBIO Itaipu, sendo novamente a menor
magnitude verificada no gendtipo Quartzo. Entre as safras
agricolas observou-se que as condi¢des decorridas durante
a safra 2013 influenciaram positivamente a expressdo deste
carater nos cinco gendtipos avaliados. O genétipo TBIO Itaipu
apresentou maior estabilidade para o nimero de afilhos férteis
para as condigdes climaticas que ocorreram nas duas safras
agricolas. Corroborando os resultados de Silveira et al. (2010)
que constataram que os genoétipos de trigo possuem diferentes
potenciais de afilhamento, além de apresentarem interagdo
com o ambiente de cultivo.

A capacidade dos gendtipos em manter os afilhos produtivos
¢ de suma importancia principalmente quando esta associada
a problemas de stand de plantas, visto que compensam o
nimero de espigas por metro quadrado. O afilhamento ¢
uma caracteristica associada a adaptagdo aos ambientes
desfavoraveis, além de representar um dos mais importantes
componentes diretos do rendimento de graos (Valério et al.,
2009).

A massa de grios por planta ¢ um carater de grande
relevancia associado a determinagdo do rendimento de graos,
sendo a associacdo potencializada em condigdes de baixo
nimero de espigas por unidade de area (Gondim et al., 2008).
O carater massa total de graos por planta demostrou interacdo
entre os manejos de aplicacdo de N em cobertura e as fontes
de N, sendo que para as fontes nitrato de amodnio e ureia o
manejo sem aplicagcdo de N e o manejo parcelado nos estadios
de afilhamento e florescimento foram inferiores aos demais
manejos, dessa forma, as maiores magnitudes foram reveladas
nos manejos I, III, V e VI (Tabela 4).

Com relagdo a fonte nitrogenada liquida, ndo foram
evidenciadas diferengas entre os seis manejos (Tabela 4).
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* Médias seguidas pela mesma letra mindscula (a) na coluna para manejo de N em cobertura e
maitscula (A) na linha para fonte nitrogenada, néo diferem significativamente pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade de erro.

Estudo evidencia que a época de aplicacdo do fertilizante
nitrogenado foliar, somente influenciou o teor de N foliar e nao
se evidenciou diferengas para o rendimento de graos do trigo
(Benett et al., 2011).

O efeito das fontes nitrogenadas sobre a massa total de
graos por planta revelou que apenas o manejo VI apresentou
superioridade quando aplicadas as fontes ureia e nitrato
de amonio frente a fonte liquida (Tabela 4). Com isso, a
natureza do fertilizante nitrogenado aplicado ndo interferiu
significativamente sobre o desempenho desta caracterisitca,
sendo possivel a utilizagdo combinada desses fertilizantes em
fun¢@o do manejo empregado.

A massa total de grdos por planta foi contribuida pelo
naumero de afilhos férteis, da massa de afilhos e do numero
de grdos na espiga principal, sendo que os gendtipos com
maior massa de graos por planta possuem a tendéncia de serem
mais produtivos. Dessa forma, evidenciaram-se alteragdes no
comportamento dos genétipos em funcao das safras agricolas,
visto que, os fatores ambientais exercem grande influéncia
sobre esse carater. Na safra agricola 2012 observou-se que
os gendtipos Fundacep 52 e TBIO Itaipu apresentaram as
maiores magnitudes de massa total de graos por planta, sendo
que as menores magnitudes foram evidenciadas nos genotipos
TBIO Mestre ¢ Quartzo (Tabela 5). Na safra agricola 2013
ndo houveram diferengas significativas para essa caracteristica
nos gendétipos estudados. Na comparagdo entre as safras
observou-se que o TBIO Itaipu, TBIO Iguagu ¢ Fundacep 52
apresentaram superioridade na safra 2012, em contrapartida o
genotipo TBIO Mestre expressou superioridade nasafra 2013,

Tabela 5. Médias para interacdo entre safra agricola (2012 e 2013) e
gendétipos (TBIO Itaipu,Quartzo, TBIO Iguagu, Fundacep 52 e TBIO Mestre)
para os caracteres massa total de grdos por plantas (MTGP) e nimero
afilhos totais (NAFHT)

MTGP (g) NAFHT
Genétipo Safra Agricola
2012 2013 2012 2013

TBIO ltaipu 1,64 abA 141aB 1,19¢c B 228abA

Quartzo 1,44 cA 1,39aA 1,56 b B 2,05cA
TBIO Iguagu 1,54bA 1,40aB 1,85aA 1,85dA
Fundacep 52 1,73aA 144aB 1,76aB 241aA
TBIO Mestre 1,30dB 147aA 144bB 2,19bcA

CV (%) 20,78 27,48

* Médias seguidas pela mesma letra minuscula (a) na coluna para genédtipo e maitiscula (A) na
linha para safra agricola, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro.
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e o gendtipo Quartzo apresentou comportamento semelhante
nos dois anos de estudo.

Para o ntimero de afilhos totais por planta (NAFHT)
observou-se que as condigdes ambientais influenciaram o
comportamento dos genétipos, dessa forma, a capacidade de
emissdo de afilhos totais e férteis ¢ variavel de acordo com
as condi¢des meteorologicas que ocorrer durante o periodo de
cultivo, conforme estudos de Valério et al. (2008). As diferengas
existentes entre o nimero total de afilhos e o nimero de afilhos
férteis sdo resultados das interferéncias dos fatores genéticos,
hormonais, ambientais, quantidade e qualidade de luz, fator
nutricional, fotoperiodo, concentragdo de agua e densidade
de semeadura, que atuando juntos ou separados controlam
os processos de senescéncia dos afilhos (Valério et al., 2009).
Na comparagdo entre as safras agricolas, observou-se que
somente o gendtipo TBIO Iguacu manteve-se estavel entre as
safras (Tabela 5), enquanto os gendtipos Quartzo, Fundacep
52, TBIO Itaipu e TBIO Mestre obtiveram superioridade na
safra agricola 2013.

Em relacdo ao ntimero de afilhos totais por planta, o
gendtipo Fundacep 52 se demonstrou superior aos demais
genotipos nas duas safras agricolas, porém na safra agricola
2012 nao se diferiu do gendtipo TBIO Iguacu (Tabela 5). A
menor capacidade de emissdo de afilhosfoi observadapara
o gendtipo TBIO Itaipu nasafraagricola 2012. Nasafra
agricola 2013, verificou-se que o gendtipo TBIO Itaipu
nao diferiu do Fundacep 52 e TBIO Mestre, sendo o menor
nimero de afilhos evidenciado para o gendtipo TBIO Iguacu
(Tabela 5). Dessa forma, o potencial de afilhamento possui
grande complexidade no controle genético e dos processos
relacionados a manifestagdo fenotipica, bem como a
influéncia das condi¢des edafoclimaticas (Kuraparthy et al.,
2007). A expressao desse carater ¢ de elevada relevancia, pois
estas estruturas fazem parte dos componentes do rendimento
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e sdo também supridoras de assimilados para o enchimento
de graos (Sangoi et al., 2007).

A contribui¢do relativa da massa de grios de afilhos
em relacdo a massa total da planta revelou para a fonte
nitrogenada liquida, que os manejos de N II e III apresentaram
as maiores contribui¢des, sendo 47,50% (TBIO Mestre) e
43,16 (Fundacep 52), respectivamente (Tabela 6). Na fonte
nitrato de amodnio houve contribuicdo expressiva novamente
dos manejos II e III, entretanto no manejo VI verificou-se as
maiores magnitudes para os genodtipos TBIO Itaipu, Quartzo
e TBIO Iguacu. Na fonte nitrogenada ureia evidenciaram-se
diferentes comportamentos dos genotipos, frente aos manejos.
Para o geno6tipo TBIO Itaipu, o manejo com maior contribuicao
foi o III, no entanto, para o TBIO Mestre a maior magnitude
foi observada no manejo V. O manejo de N VI foi superior
para o gendtipo Fundacep 52. Para o genoétipo Iguacgu, apenas
o manejo sem aplicagdo de N diferiu-se negativamente dos
demais.

Com os resultados obtidos nesse trabalho percebe-se a
importancia das aplica¢des nitrogenadas em cobertura na fase
do afilhamento e emborrachamento, independente do genétipo
e concorda com os de Sangoi et al. (2007), o qual estudando
o efeito de quatro adubagdes nitrogenadas em cobertura sobre
o rendimento de grdos e componentes de trés genotipos de
trigo cultivados no municipio de Lages-SC, e constataram
que a maior contribui¢do dos afilhos foi observada quando
realizou-se a adubagdo nitrogenada no estadio do afilhamento,
contribuindo com média de 37,1% do rendimento final, ja no
emborrachamento, o percentual caiu para 26,5%. Para Almeida
et al. (1998), e Silveira et al. (2010) a pequena participagdo dos
afilhos no rendimento final ¢ um dos principais motivos pelo
baixo rendimento final de gros.

Na comparacdo entre os genotipos (Tabela 6), observou-
se que os genotipos TBIO Mestre, TBIO Itaipu, TBIO Iguagu

Tabela 6. Médias para interagao entre manejo de N em cobertura (I: auséncia de N, II: afilhamento, lII: afilhamento e emborrachamento, IV: afilhamento e
florescimento, V: emborrachamento e florescimento, e VI: afilhamento, emborrachamento e florescimento) x gencétipos (TBIO Itaipu, Quartzo, TBIO Iguagu,
Fundacep 52 e TBIO Mestre) x fonte nitrogenada (liquida, nitrato de aménio e ureia) para variavel contribuicéo relativa da massa de gréos de afilhos em

relagdo a massa total da planta

MAN TBIO Itaipu Quartzo TBIO Iguacu Fundacep 52 TBIO Mestre
Liquida
| 25,17 bc AB a 15,18 bB a 27,99bAa 21,86 cABa 19,50 cABa
Il 34,87 abcBa 31,19a Ba 40,45aAB a 33,96 ab Bap 4750 aAa
I 42,05aAa 24,08abBa 33,94 abAB a 4316 aAa 33,13bABB
% 29,38 bcAB 32,32aAa 2744bAa 26,27 bcAB 3127TbA a
v 33,64 abcAB a 2437abB a 2748bABa 36,81abA a 29,73bcAB a
VI 39,12abAaB 1791bCB 28,85bB B 30,66 bc AB B 3290bABa
Nitrato de aménio
| 2591dAa 17,22bAa 18,14 bAaB 2443 bcAa 26,08 cAa
Il 37,49 abcAa 2479abBa 36,19aAa 41,01aAa 32,16 bc AB B
11} 4154 abAa 24,04 abBa 36,99aAa 34,66 ab AB a 4335aAa
I\ 30,34 cdAB B 23,83 ab B af 3567aAa 30,08 bc AB o 27,64 cAB af
V 33,84 bcdA a 29,35aAa 3148aAa 31,39 abcAaB 39,14 abAa
VI 46,59aAa 31,93aBCa 3961aABa 2295¢cCpB 36,11bc B a
Ureia
| 26,39dAa 18,14 aAa 1450 bAB 2120cAa 20,25cAa
Il 3841bAa 28,29aABa 3465aABa 2754 bc BB 34,03 abAB
1} 49,04 aAa 2495aBa 3145aBa 34,02abBa 26,06 bc B
\% 43,83abAa 20,67aBp 34,13aAa 37,51abAa 21,31¢cBpB
Vv 36,94 bcAB a 2295aCa 26,64aBCa 26,30 bc C B 39,98aAa
\ 30,74cdBB 27,87 aBap 33,98 aAB ap 41,23aAa 30,17 abcB a
CV (%) 26,12

* Médias seguidas pela mesma letra minuscula (a) na coluna para manejo de N em cobertura e maitscula (A) na linha para genétipos e grega (a) para fonte nitrogenada, ndo diferem significativamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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e Fundacep 52 expressaram a maior contribuicdo da massa
de graos dos afilhos na massa final da planta (Tabela 6). O
gendtipo Quartzo obteve menor participagdo da massa de graos
dos afilhos na massa final, sendo o comportamento explicado
pelos efeitos genéticos, ambientais ou de manejo. Com isso,
gendtipos com reduzido potencial de afilhamento sdo mais
dependentes em manejo, em termos produtivos (Valério et al.,
2008).

Na comparacdo entre as fontes nitrogenadas, verificou-
se pequena superioridade do nitrato de amonio sobre a fonte
liquida e a ureia, entretanto ndo significativa. (Tabela 6). Essa
diferenca pode estar vinculada as menores perdas de N do
nitrato de amoénio em fun¢do da volatilizacdo em relagdo a
ureia, sendo a eficiéncia da ureia muito dependente dos fatores
ambiente, principalmente da precipitagdo e temperatura, os
quais ndo sdo controlaveis a campo (Cabezas et al., 2008).

Conclusoes

O manejo parcelado de N em cobertura com aplicagdes no
estadio de afilhamento aumenta o numero de graos da espiga
do colmo principal.

O manejo parcelado de N 1II (afilhamento), IIT (afilhamento
e emborrachamento), V (emborrachamento e florescimento)
e VI (afilhamento, emborrachamento e florescimento),
proporciona caracteristicas superiores de massa de graos de
afilhos, nimero de afilhos férteis e massa de grdos por planta.

A ureia ¢ o nitrato de amoénio propiciam as melhores
respostas em razdo dos parcelamentos, para as caracteristicas
numero de graos do colmo principal, nimero de afilhos férteis,
massa de graos dos afilhos férteis.

O manejo de N em cobertura parcelado nos estadios de
afilhamento e emborrachamento incrementa a contribuigao
relativa da massa de grdos de afilhos em relag@o a massa total
da planta.
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