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RESUMO

Avaliou-se 0 efeito da substituigao do milho pela manipueira + ureia (0; 25; 50; 75 € 100%) na dieta de ovinos sobre as caracteristicas
de carcaga e a composicdo tecidual da perna. Quarenta animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
sendo 0 peso inicial utilizado como covariavel, e abatidos apds 70 dias de confinamento. O peso corporal ao abate e os pesos de
carcaga decresceram linearmente com a substituigéo, assim como os rendimentos de carcaga quente (42,77 a 39,12%) e comercial
(41,22 a 37,55%) e area de olho-de-lombo (9,80 a 7,14 cm?). Os pesos dos cortes carneos decresceram linearmente, mas o
rendimento dos mesmos néo foi alterado. Verificou-se decréscimo linear para a largura da garupa e os indices de compacidade da
perna e da carcaca. Os pesos dos componentes tissulares da perna, o percentual de musculos, a relagdo musculo:0sso € o indice
de musculosidade da perna (0,37 a 0,34 g cm) decresceram linearmente com a substituicdo. O percentual de ossos aumentou
linearmente (20,07 a 22,58%), mas o percentual de gordura nao foi influenciado, assim como as relagdes musculo:0sso e gordura
subcutanea:gordura intermuscular. Nao se recomenda a substituicdo do milho pela manipueira + ureia.

Palavras-chave: alimento alternativo, energia, mandioca, morfometria, musculosidade

Carcass characteristics and tissue composition
of Santa Ines sheep fed manipueira

ABSTRACT

The effects of replacing corn with manipueira + urea at 0; 25; 50; 75 and 100% in the diet of sheep on the carcass characteristics
and tissue composition of the leg were studied. Forty sheep were distributed in a completely randomized design, with initial weight
used as covariate, and slaughtered after 70 days of confinement. Slaughter body weight and carcass weights decreased linearly
with the substitution, as well as hot carcass (42.77 to 39.12%) and commercial yields (41.22 to 37.55%) and longissimus muscle
area (9.80 to 7.14 cm?). The weight of all meat cuts decreased linearly, but the yield of the same has not changed. There was a
linear decrease to the rump width and carcass and leg compactness index. The weights of the tissue components of the leg, the
percentage of muscles, the muscle: bone ratio and muscularity leg index (0.37 a 0.34 g cm") decreased with the replacement. The
percentage of bones increased linearly (20.07 to 22.58%), but the fat percentage was not affected, as well as the muscle: bone
ratio and subcutaneous fat: intermuscular fat ratio. It is not recommended to replace corn by manipueira + urea.

Key words: alternative food, energy, cassava, morphometry, muscularity



S. A. Urbano et al.

Introducao

O sistema de producdo de cordeiros em confinamento
tem sido utilizado no Brasil como estratégia para diminuir a
idade ao abate, melhorar a qualidade das carcagas produzidas
¢ intensificar a produ¢do de carne. Contudo, o emprego de
“commodities agricolas” como ingredientes tradicionais da
alimentacdo animal, em determinadas épocas do ano, elevam
os custos dos concentrados utilizados pelos produtores,
diminuindo a margem de lucro da atividade pecuaria. Ainda,
existe, segundo Madruga et al. (2005), a necessidade de
identificar ingredientes alternativos adaptaveis as condi¢des de
cria¢@o no Nordeste brasileiro.

E neste contexto que se insere a manipueira, um produto
liquido, de colora¢do amarelada, resultante da prensagem da
massa ralada para produgdo de farinha e extracéo e purificagdo
da fécula (Curcelli et al., 2008). Por apresentar baixo valor
comercial e ser pouco apreciada como coproduto, a manipueira
tem sido desprezada, tornando-se um problema ambiental pela
contaminac¢do de solos e lengdis freaticos (Almeida et al.,
2009).

De acordo com Abrahao et al. (2006), a composi¢ao quimica
dos residuos da industrializagdo da mandioca assemelha-se a
das raizes, com elevados teores de carboidratos ndo estruturais
(96,03%) e baixo teor de proteina bruta (1,03%). Desse modo,
¢ possivel que os mesmos possam ser incluidos na dieta de
ruminantes como ingredientes energéticos alternativos.
Contudo, a utilizagdo de wum ingrediente alternativo
requer conhecimento de sua composi¢do bromatologica,
disponibilidade, custo e influéncia no desempenho animal, o
que justifica a realizagdo de pesquisas voltadas ao tema.

Supondo-se que exista um nivel de substitui¢do do milho
pela manipueira + ureia que ndo influencie as caracteristicas
de carcaca de ovinos, objetivou-se avaliar a influéncia da
substitui¢do sobre os pesos ¢ rendimentos de carcaca e corte
carneos ¢ sobre a morfometria da carcaga ¢ a composicdo
tecidual da perna de ovinos da raga Santa Inés.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Avaliagdo
de Alimentos para Pequenos Ruminantes II do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
localizada em Recife, PE, situada na microrregido fisiografica
do Litoral Mata, pertencente a Regido Metropolitana do Recife.

Foram utilizados 40 ovinos ndo emasculados da raga Santa
Inés, com peso corporal inicial médio de 19,5 + 2,5 kg e quatro
meses de idade, confinados em baias individuais suspensas,
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com piso ripado, providas de comedouro e bebedouro. Apos
serem pesados, identificados, submetidos ao controle de endo
e ectoparasitas ¢ vacinados contra clostridioses, os animais
passaram por um periodo de adaptagdo ao manejo e instalagdes
de 30 dias. Os animais foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, sendo cinco tratamentos e oito
repeticdes, em que o peso vivo inicial foi utilizado como
covariavel.

As dietas experimentais foram isoprotéicas, sendo a dieta
base formulada para atender as exigéncias para mantenga de
animais com 24 kg e permitir ganho de peso médio de 200 g dia™,
de acordo com as exigéncias preconizadas pelo NRC (2007).
As dietas consistiram em niveis de substituicdo do milho pela
manipueira + ureia em 0; 25; 50; 75 ¢ 100% (Tabela 1).

A manipueira utilizada, proveniente de casas de farinha
localizadas em Gloria do Goita, PE, foi coletada com auxilio
de bomba d’agua submersa, sendo transferida da lagoa de
captagdo de manipueira para bombonas de plastico. No local
do experimento, a manipueira foi armazenada em tambores
plasticos destampados, cobertos com tela, onde passou por
um periodo de, no minimo, cinco dias de descanso para que
pudesse ser fornecido aos animais, garantindo a volatilizagdo
do 4cido cianidrico, composto toxico aos animais. Na Tabela
2 ¢é apresentada a composi¢@o bromatologica dos ingredientes
utilizados na dieta.

Tabela 1. Composigéo percentual e bromatoldgica das dietas experimentais

Ingredientes Niveis de substituicio (%)

(g kg 0 25 50 75 100
Feno de tifton 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Manipueira + ureia? 0,00 60,00 120,00 180,00 240,00
Milho em gréo 240,00 180,00 120,00 60,00 0,00
Farelo de soja 147,00 147,00 147,00 147,00 147,00
Farelo de trigo 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sal comum 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Sal mineral® 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Composigéo bromatoldgica

MmS! 892,1 518,9 366,4 283,2 230,8
MO? 939,2 938,7 938,1 937,5 936,9
PB? 144,2 143,8 1444 144,9 1454
EE? 244 22,0 19,7 17,3 14,9
MM? 60,8 61,3 61,9 62,5 63,1
FDNcp? 4484 440,3 432,3 4243 416,3
FDA? 240,1 2377 235,3 232,9 230,5
CHOT? 770,6 772,9 774,0 775,3 776,6
CNF? 322,2 332,6 3417 351,0 360,3
NDT 2 654,6 645,0 602,8 652,1 588,9

g kg de matéria natural; 2g kg"! de matéria seca; *NDT (Nutrientes digestiveis totais) determinado
em ensaio de digestibilidade; MS = matéria seca; MO = matéria orgéanica; PB = proteina bruta; EE
= extrato etéreo; MM = matéria mineral; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigido para cinzas
e proteina; FDA = fibra em detergente acido; CHOT = carboidratos totais; CNF = carboidratos néo
fibrosos. @ Ureia + Sulfato de amdnio na proporgao de 9:1; ® Composicé&o do sal mineral (nutrientes
kg™ do produto): Calcio = 140 g; Fosforo = 70 g; Magnésio = 1,320 mg; Ferro = 2,200 mg; Cobalto
=140 mg; Manganés = 3,690 mg; Zinco = 4,700 mg; lodo = 61 mg; Selénio = 45 mg; Enxofre = 12
g; Sodio = 148 g; Flaor = 700 mg.

Tabela 2. Composigéo bromatologica dos alimentos utilizados nas dietas (g kg MS)

Alimento MS! Cinzas MO PB EE FDNcp CNF
Feno de Tifton 864,9 59,2 940,8 735 15,1 7183 1339
Manipueira 67,2 24,7 9753 10,3 30 1,7 960,3
Milho em gréo 911,3 14,3 985,7 85,6 42,3 135,2 722,6
Farelo de Soja 930,9 67,1 932,9 478,0 19,3 133,6 302,0
Farelo de Trigo 9216 499 950,1 166,3 38,5 3714 3739
Ureia 990,0 2,0 998,0 2.800,0 - - -

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CNF = carboidrato ndo-fibroso.

igkg.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.10, n.3, p.466-472, 2015



468

O arragoamento foi realizado trés vezes ao dia (08:00 h,
12:00 h e 16:00 h), na forma de mistura completa, incluindo a
manipueira, sendo a rac¢do fracionada da seguinte forma: 30%
pela manhd, 30% ao meio-dia e 40% a tarde. A agua esteve
sempre a disposi¢@o dos animais. Diariamente, as sobras eram
coletadas e pesadas para ajuste da oferta e calculo do consumo
de matéria seca.

Decorridos 70 dias de confinamento, além dos 30 destinados
a adaptacao, os animais foram submetidos a dieta hidrica e jejum
de solidos por 16 h. Em seguida, imediatamente antes ao abate,
foram pesados para obtenc¢do do peso corporal ao abate (PCA).
No momento do abate, os animais foram insensibilizados por
concussao cerebral, com auxilio de pistola (Ctrade®, Tec 10 PP)
de dardo cativo penetrante, acionada por cartucho de explosdo,
seguida de sangria pela se¢do da artéria cardtida e veia jugular.

Apds a esfola e evisceragdo, foram retiradas a cabega
(sec¢do na articulagdo atlanto-occipital) e as patas (seccdo
nas articulagdes metacarpianas ¢ metatarsianas) e registrado o
peso da carcaca quente (PCQ). O trato gastrointestinal (TGI)
foi pesado cheio e vazio para determinagdo do peso do corpo
vazio (PCVz) e do rendimento bioldgico ou verdadeiro [RV(%)
=PCQ/PCVz x 100].

As carcagas foram resfriadas por 24 h a + 4 °C em camara
frigorifica, dependuradas pelo tenddao calcdneo comum
por meio de ganchos, com as articulagdes metatarsianas
distanciadas em 14 cm. Depois de resfriadas, as carcacas foram
pesadas, descontando-se o peso dos rins e gordura perirrenal,
para obten¢do do peso da carcaga fria (PCF) e calculo da perda
por resfriamento [PR(%) = PCQ — PCF/PCQ % 100]. Foram
calculados ainda os rendimentos de carcaga quente [RCQ(%)
=PCQ/PCA % 100] e comercial [RC(%) = PCF/PCA x 100].

Apos o periodo de refrigeragdo foram tomadas as seguintes
medidas na carcaca inteira, conforme metodologia descrita por
Cezar & Sousa (2007): comprimento interno, comprimento da
perna e largura da garupa. Em seguida, foram calculados os
indices de compacidade da perna, cociente entre a largura da
garupa e o comprimento da perna, e da carcaga, cociente entre
o0 peso da carcaca fria e o comprimento interno da carcaca.

Feitas as mensuragdes, as carcacgas refrigeradas foram
seccionadas longitudinalmente e as meias-carcacas foram
pesadas, sendo as esquerdas seccionadas em seis regides
anatomicas, segundo metodologia descrita por Cezar & Souza
(2007), originando os cortes carneos comerciais, a saber:
pescogo, paleta, pernil, lombo, costelas e serrote. Foram
registrados os pesos individuais de cada corte e, posteriormente,
calculada a proporc¢ao de cada corte oriundo da meia-carcaga
esquerda em relagdo ao peso reconstituido da mesma para
obtencao do rendimento dos cortes comerciais.

Ainda na meia-carcaca esquerda foi feito um corte
transversal entre a 12% e 13" costelas para mensurag@o da area
de olho-de-lombo (AOL), realizada no musculo Longissimus
dorsi pelo tragado do contorno do musculo em folha plastica
de transparéncia, para posterior determinacdo da area com
auxilio de planimetro digital (HAFF®, modelo Digiplan)
utilizando-se a média de trés leituras. Também no Longissimus
dorsi, utilizando-se paquimetro digital, foi medida a espessura
de gordura de cobertura sobre a seccdo do musculo (entre a
ultima vértebra tordcica e primeira lombar) a dois tercos do
comprimento total da area de olho-de-lombo.
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A perna esquerda de cada animal foi acondicionada a
vacuo em saco de polietileno de alta densidade e congelada
a -18 °C para avaliagdo da composicdo tecidual de acordo
com a metodologia proposta por Brown & Williams (1979).
As 40 pernas esquerdas, previamente armazenadas, foram
descongeladas gradativamente sendo mantidas a temperatura
de aproximadamente 4 °C durante 24 h e com o auxilio de
bisturi, pinga e tesoura foram separados os seguintes grupos
tissulares: gordura subcutanea, gordura intermuscular, gordura
pélvica, musculo, osso e outros tecidos (compostos por
tendoes, glandulas, nervos e vasos sanguineos). Por meio da
dissecagdo da perna foram obtidos os pesos e rendimento dos
tecidos dissecados, sendo que a porcentagem dos componentes
teciduais foi calculada em relagdo ao peso reconstituido da
perna, ap6s a dissecag@o. Foram obtidas ainda as relagdes
musculo:osso, misculo:gordura e gordura subcutanea: gordura
intermuscular.

Durante o processo de dissecagdo, os cinco principais
musculos que envolvem o fémur (Biceps femoris,
Semimembranosus, Semitendinosus, Quadriceps femoris
e Adductor femoris) foram retirados de forma integra e
posteriormente pesados para calculo do indice de musculosidade
da perna (Purchas et al., 1991) através da seguinte formula:
IMP = (P5M/CF) / CF, em que P5M representa o peso dos
cinco musculos (g) e CF o comprimento do fémur (cm).

As anadlises das variaveis foram conduzidas adotando-se
um delineamento inteiramente casualizado, de acordo como o
modelo:

Y, =u+T+B(X; - X)+e;

em que: Y, = valor observado da variavel dependente; p =
media geral; T, = efeito do tratamento i (i = 1 a 5); [3(Xij -
X) = efeito da covariavel (peso corporal inicial); e, = erro
experimental. Os dados foram tabulados e posteriormente
submetidos a andlises de variancia e regressdo, considerando
o nivel de 5% de probabilidade para o erro tipo I, utilizando
o procedimento PROC MIXED do pacote estatistico SAS
(Statistical Analysis System, versao 9.1).

Resultados e Discussao

Houve efeito linear decrescente para o peso corporal ao
abate (P=0,0005), peso de carcaga quente (P=0,0001), peso
de carcaga fria (P=0,0001), peso de corpo vazio (P=0,0001),
rendimento de carcaga quente (P=0,0005), rendimento
comercial (P=0,0004) e area de olho-de-lombo (P=0,0004)
(Tabela 2). Ja para a perda por resfriamento, verificou-se
efeito linear crescente (P=0,019) de acordo com os niveis de
substituicdo do milho pela manipueira + ureia.

Houve efeito quadratico para o consumo de matéria seca —
com ponto de maxima de 1.135,81 g dia! quando a substitui¢do
do milho pela manipueira + ureia foi de 11,07% — e consumo de
nutrientes digestiveis totais — com consumo maximo de 730,79
g dia’! quando a substituicdo foi de 1,48%. Para o consumo de
proteina bruta verificou-se efeito linear decrescente.

O decréscimo do consumo de matéria seca e,
consequentemente, dos consumos de proteina e nutrientes
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Tabela 3. Consumo de nutrientes e caracteristicas de carcaga de ovinos Santa Inés alimentados com manipueira em substituiao ao milho
Item Niveis de substituiciio (%) CV Efeito "
0 25 50 75 100 (%) L Q
CMS (g dia") 1.110,3 1.145,71 1.022,71 948,05 755,33 12,81 0,064 0,02 0,98
CPB (g dia ) 105,10 98,88 79,54 64,93 45,28 14,14 0,040 0,57 0,88
CNDT (g dia™") 726,80 738,98 616,49 618,22 444 81 3,52 0,061 0,04¢ 0,92
PCA (kg) 30,74 31,36 29,48 29,34 26,60 6,69 0,0005¢ 0,063 0,79
PCQ (kg) 13,22 13,48 12,51 12,02 10,38 8,90 0,0001e 0,054 0,84
PCF (kg) 12,75 12,99 12,03 11,53 9,96 9,06 0,0001f 0,055 0,85
PCVz (kg) 24,63 25,36 23,37 22,60 20,53 7,37 0,00019 0,061 0,85
RCQ (%) 42,77 42,91 42,28 40,83 39,12 5,22 0,0005 0,13 0,86
RV (%) 53,52 53,07 53,36 53,07 50,84 4,83 0,069 0,23 -
RC (%) 41,22 41,36 40,61 39,14 37,55 541 0,0004i 0,15 0,88
PR (%) 3,62 3,61 3,96 4,16 4,03 12,60 0,019 0,21 0,76
AOL (cm?) 9,80 10,40 9,03 8,82 7,14 17,39 0,0004« 0,11 0,78
GC (mm) 0,82 0,69 0,73 0,74 0,48 45,78 0,07 0,23 -

L = linear; Q = quadratico; PCA = peso corporal ao abate; CMS = consumo de matéria seca; CPB = consumo de proteina bruta; CNDT = consumo de nutrientes digestiveis totais; PCQ = peso de carcaca
quente; PCF = peso de carcaga fria; PCVz = peso de corpo vazio; RCQ = rendimento de carcaga quente; RV = rendimento verdadeiro; RC = rendimento comercial; PR = perda por resfriamento; AOL =
area de olho-de-lombo; GC = gordura de cobertura; CV = coeficiente de variagao; r2 = coeficiente de determinagao; 2 =-29,137x2 + 84,063 + 1064,7; ° Y= -15,350x + 124,82; ¢ Y=-17,64x2 + 37,366x +

711;9¥=-1,03x + 32,594; ¢ Y== -0,714x + 14,464; ' Y=-0,704x + 13,964; ¢ Y= -1,096x + 26,586; " Y=-0,938x + 44,396; ' Y=-0,956x + 42,844; 1 Y=0,137x + 3,465; * ¥=-0,69x + 11,108.

digestiveis totais, pode ter sido decorrente do elevado teor
de 4gua da manipueira. Apesar da inexisténcia de trabalhos
realizados com manipueira, Jorge et al. (2002) e Dian et al.
(2009) ao trabalharem com outros subprodutos da mandioca
na alimentagdo de ruminantes também verificaram redu¢ao no
consumo de matéria seca.

Em ovinos jovens, o crescimento verdadeiro — (acréscimo
de musculo e osso) é acelerado (Reis et al., 2001) e exige,
portanto, suprimento total das exigéncias nutricionais para
deposi¢ao de tecidos, sobretudo de musculos, que ocorre
em alta velocidade até que a maturidade seja atingida. A
redu¢do nos consumos de proteina bruta e energia, causada
pela substitui¢do, refletiu diretamente sobre o peso corporal
ao abate, e, consequentemente, sobre os pesos, rendimentos e
caracteristicas de carcaca avaliadas, reafirmando a dependéncia
direta do desempenho animal em relagdo ao consumo de
nutrientes (Carneiro et al., 2004).

Os pesos de carcaga quente (PCQ) e de corpo vazio (PCVz)
decresceram linearmente em proporgdes similares: 0,2% sobre
0 PCQ ¢ 0,17% sobre o PCVz para cada ponto percentual de
substituicdo. Isto explicaria a auséncia de efeito significativo
para o rendimento verdadeiro, uma vez que este ¢ dado pela
relacdo entre PCQ e PCVz.

Os valores obtidos para perda por resfriamento estio
proximos dos 4% preconizados por Silva Sobrinho (2001),
sendo, portanto, considerados satisfatorios. A espessura de
gordura de cobertura média foi de 0,69 mm, valor que ainda
nao enquadraria as carcagas obtidas nesta pesquisa na categoria
“gordura escassa” (1 — 2 mm de espessura) na classificacao
preconizada por Silva Sobrinho (2001). O fato de os animais
que receberam a dieta testemunha ainda apresentarem valores
inferiores a 1 mm permite inferir que os baixos valores

obtidos podem ndo ser decorrentes da substituicdo do milho
pela manipueira + ureia. O fator raca explicaria os resultados
em parte, visto que os animais da raca Santa Inés produzem
carcagas com menor quantidade de gordura (Aragjo Filho et
al., 2010). Além disso, ha que se considerar o crescimento
corporal caracteristico dos ruminantes, descrito por uma curva
sigmoide (Owens et al., 1993), em que o aumento da velocidade
de deposi¢do de tecido adiposo se da quando a maturidade ¢
atingida. Ou seja, por serem machos ndo emasculados e, ainda,
de pouca idade, ¢ provavel que a deposicdo de tecido adiposo
ainda ndo tivesse iniciado, justificando os valores obtidos para
a espessura de gordura de cobertura.

O efeito linear decrescente verificado para a area de olho-
de-lombo € coerente com a diminuigdo dos pesos ao abate e
pesos de carcaga verificados, uma vez que o referido pardmetro
estd altamente correlacionado com o total de musculos da
carcaga (Cunha et al., 2008), que diminuiu com a substitui¢ao
do milho pela manipueira + ureia (Tabela 6). Vale ainda
salientar que o Longissimus dorsi é de desenvolvimento tardio,
sendo positivamente correlacionado com a idade dos animais
(Zapata et al., 2001), desse modo a pouca idade dos animais
experimentais (abatidos aos 6 meses) justificaria os valores
encontrados. Murta et al. (2009), trabalhando com ovinos
mesticos Santa Inés com idade similar encontraram valor
médio para area de olho-de-lombo de 9,13 cm?, ou seja, muito
proximo aos obtidos neste estudo.

No que diz respeito as medidas morfométricas da carcaga
(Tabela 3), houve efeito linear decrescente para largura da
garupa (P=0,001), sendo possivel que este resultado esteja
relacionado a menor deposigdo de tecido muscular na carcaga,
sobretudo na regido posterior, que concentra a maior quantidade
de musculos da carcaca.

Tabela 4. Medidas morfométricas e indices de compacidade da perna e da carcaga de ovinos alimentados com manipueira em substituig&o ao milho

N Niveis de substituicéio (%) o Efeito .
Parametro 0 25 50 75 100 CV (%) L 0 r
Cl (cm) 59,92 60,10 59,86 60,29 58,23 3,03 0,12 0,12 -
CP (cm) 41,54 41,61 41,92 41,61 4111 2,81 0,31 0,23 -
LG (cm) 14,27 14,39 13,77 13,77 13,08 5,58 0,0012 0,17 0,84
ICP 0,343 0,346 0,328 0,330 0,319 6,28 0,009 0,15 0,82
ICC (kg cm-1) 0,220 0,224 0,208 0,201 0,177 8,68 0,0001¢ 0,057 0,85

L = linear; Q = quadratico; Cl = comprimento interno; CP = comprimento da perna; LG = largura da garupa; ICP = indice de compacidade da perna; ICC= indice de compacidade da carcaga; CV =
coeficiente de variagao; r2 = coeficiente de determinagao; #Y=-0,3x + 14,756; ®Y=-0,0064x + 0,3524; ¥=-0,0109x + 0,2387.
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Os indices de compacidade da perna e da carcaga
decresceram linearmente com a substituicdo, o que indica
reducdo na deposicdo de tecido por unidade de comprimento.
Tal fato se explica pela redu¢ao do peso da carcaga fria e da
largura da garupa, uma vez que os indices sdo calculados por
meio da relag@o entre estes pesos e comprimentos da carcaga
e da perna, respectivamente. Os resultados para morfometria
constituem mais um reflexo da redu¢do do consumo de
nutrientes, causado pela substituicdo do milho pela manipueira
+ ureia.

Em relagdo aos cortes carneos comerciais, a substituicao do
milho pela manipueira + ureia causou efeito linear decrescente
no peso absoluto de todos eles, mas ndo foi verificada influéncia
sobre o rendimento dos mesmos (Tabela 4).

Segundo Osorio et al. (2002), quando o peso de carcaga
aumenta em valor absoluto, o peso dos cortes comerciais
também aumenta em valor absoluto. Esta afirmativa demonstra
a relagdo de dependéncia direta entre o peso dos cortes e da
carcaga, que também se da, obviamente, no sentido inverso.
Assim, o decréscimo observado para os pesos absolutos das
carcagas, decorrente do menor consumo de nutrientes causado
pela substitui¢do do milho pela manipueira + ureia, explicariam
a diminui¢do verificada para o peso dos cortes carneos.

A auséncia de efeito da substituigdo do milho pela
manipueira + ureia sobre o rendimento dos cortes ressalta a
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proporcionalidade entre as regides anatdmicas, reafirmando a
lei da harmonia anatdmica, que diz que em carcacas de pesos
uniformes quase todas as regides corporais se encontram em
propor¢des semelhantes, qualquer que seja a conformagao dos
gendtipos considerados (Boccard & Dumont, 1960).

No que se refere a composicdo tecidual da perna, a
substituicdo do milho pela manipueira + ureia causou
decréscimo linear no peso absoluto de todos os componentes
tissulares, no percentual de musculos, relagdo musculo:osso
e indice de musculosidade da perna, além de aumentar
linearmente o percentual de ossos (Tabela 5).

Para os pesos dos musculos e gordura, verificou-se
decréscimo mais intenso (23,1 e 24,8%, respectivamente)
do que aqueles verificados para os ossos (11,1%), ja que
estes ultimos sofrem menor variagdo de acordo com o plano
alimentar. Esta afirmativa poderia ser comprovada pela nitida
reducdo na deposi¢do de tecidos comestiveis nas pernas dos
animais alimentados com maiores niveis de manipueira + ureia
em substitui¢do ao milho.

O pico de deposi¢ao de tecido adiposo ocorre apds a
maturidade (Gerrard & Grant, 2006), o que ndo significa que ndo
haja deposic¢do de tecido adiposo simultaneamente a deposicao
de musculos, mesmo que em baixa velocidade. Por constituir-
se num tecido de reserva energética, a deposi¢cdo de tecido
adiposo ¢é deveras exigente em energia, de modo que a redugdo

Tabela 5. Pesos e rendimentos dos cortes carneos comerciais de ovinos Santa Inés alimentados com manipueira em substituicio ao milho

Niveis de substituicio (%) o Efeito )
Item 0 25 50 75 100 Vs Q r
Pescogo (kg) 0,69 0,66 0,66 0,60 0,54 15,74 0,0022 0,19 0,91
Paleta (kg) 1,22 1,21 1,16 1,13 0,98 9,59 0,00010 0,08 0,84
Costelas (kg) 1,07 1,06 1,03 0,94 0,83 12,24 0,0001¢ 0,12 0,89
Serrote (kg) 0,75 0,76 0,69 0,69 0,56 12,69 0,00014 0,08 0,80
Lombo (kg) 0,51 0,54 0,47 0,46 0,37 12,74 0,0001e 0,52 0,79
Perna (kg) 2,18 2,24 2,06 1,96 1,73 7,78 0,0001f 0,07 0,85
Rendimento (%)

Pescoco 10,65 10,16 10,77 10,15 10,70 9,78 0,18 0,21 -
Paleta 19,13 18,53 19,17 19,73 19,58 542 0,08 0,10 -
Costelas 16,76 16,46 16,93 16,15 16,59 6,88 0,14 0,19 -
Serrote 11,60 11,68 11,26 11,95 11,10 8,14 0,08 0,11 -
Lombo 7,87 8,33 7,75 7,89 7,38 6,54 0,13 0,19 -
Perna 33,99 34,85 34,12 34,12 34,65 3,58 0,22 0,13 -

CV = coeficiente de variagio; L = linear; Q = quadratico; r2 = coeficiente de determinagao; 2¥=-0,036x + 0,738; ®¥=-0,056x + 1,308; °Y=-0,06x + 1,166; °¥=-0,045x + 0,825; ° ¥=-0,036x + 0,578;  Y=-0,118x

+2,388.

Tabela 6. Componentes tissulares da perna de ovinos Santa Inés alimentados com manipueira em substituicdo ao milho

Niveis de substituicio (%) o Efeito )
Item 0 25 50 75 100 CV (%) L Q '

Perna ntera (g) 213180 2193.73 2018,61 1912.29 1686,17 795 0,0001 005 086
Musculo (g) 140541 146172 131384 1218.19 1080.66 955 0.0001> 006 087
Musculo (%) 65,92 66,63 65,09 63,70 64,09 2,88 0,004¢ 0,09 0,66
0ss0s (g) 428,02 43378 #1621 413,40 380,65 766 0,002¢ 015 078
0ss0 (%) 20,07 19,77 20,62 2162 2258 809 0.001e 024 083
GS (9) 102,98 103,10 102,72 95,63 72,04 24,18 0,01f 0,08 0,67
Gl (g) 60,62 6374 60,68 50,49 49,93 2095 0,019 009 073
Gordura total (g) 169,85 17472 171,04 153 47 127,72 1918 0,004 007 073
Gordura (%) 7.96 796 847 802 757 16.05 023 018 ;
Outros tecidos (g) 12852 12351 117,52 12323 9714 1550 0,006 016 053
Outros tecidos (%) 6,03 563 582 6,44 576 1366 017 029 ;
Relagao M:0 328 336 316 205 284 923 0,007 007 083
Relagao M:G 827 837 768 7.04 8.46 1891 019 017 ;
Relagdo GS:Gl 1,70 1,62 1,69 1,89 1,44 35,39 0,21 0,32 -
IMP (glcm) 037 038 036 035 0.34 5,60 0,007 021 077

M:0 = musculo:osso; M:G = mUsculo:gordura; GS = gordura subcutanea; Gl = gordura intermuscular; IMP = indice de musculosidade da perna; L = linear; Q = quadratico; CV = coeficiente de variagéo;
r? = coeficiente de determinagao; Y=-117,27x + 2340,3;°Y=-89,303x + 1563,9;°Y=-0,659x + 67,063; *Y=-11,512x + 448,95; *¥=0,687x + 18,871; 'Y=-6,935x + 116,1; 9¥=-3,463x + 67,481; "Y=-10,551x

+191,01; 'Y=-6,304x + 136,9; 1Y=-0,129x + 3,505; “Y=-0,009x + 0,387.
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no consumo deste nutriente resultou em menor quantidade
de gordura depositada na perna dos animais que consumiram
maiores quantidades de manipueira em substitui¢do ao milho.

Pelo fato de o peso dos musculos ter decrescido em
propor¢des maiores que o peso dos o0ssos, o percentual de
0ssos aumentou linearmente com a substitui¢do. A mesma
premissa explicaria a redugdo linear verificada para a relacdo
musculo:osso. Corroborando com a reducdo desta relagao
esta o resultado linear decrescente verificado para o indice
de musculosidade da perna (IMP), que é tanto maior quanto
maior for a quantidade de carne nas carcagas (Moreno et al.,
2010), sendo o inverso também veridico. Contudo, apesar da
reducdo do IMP, o valor médio obtido neste estudo (0,36 g cm
1 é semelhante ao reportado por Costa et al. (2012) para ovinos
da mesma raga.

Apesar dos resultados encontrados, vale salientar que
a manipueira tem sido descartada em cursos d’agua com
frequéncia, causando danos ambientais. Assim, em sistemas
produtivos cujos desempenhos sdo mais modestos pode-se
considerar este subproduto como alimento alternativo, ja que
proporciona desempenho moderado a baixo custo e evita a
contaminagao de solos e lengois freaticos.

Conclusao

Em fung¢@o dos resultados observados para caracteristicas de
carcaga ¢ composicdo tecidual, ndo se recomenda a substitui¢ao
do milho pela manipueira + ureia na dieta de ovinos da raca
Santa Inés mantidos em regime de confinamento.
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