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RESUMO

As plantas tropicais, apesar de ja adaptadas para cultivo em regides quentes como o nordeste brasileiro, apresentam também
potencial para cultivo na regido sudeste, com clima mais ameno. Dessa forma, avaliou-se o desempenho do Etlingera elatior,
cultivado em diferentes condigdes de luminosidade e espagamentos em cultivo na regido sudeste. Rizomas das cultivares Red
Torch e Porcelana foram plantados a pleno sol e 50% de sombreamento, nos espagamentos entre plantas 2 x2e 2 x 1 m. As
plantas foram avaliadas observando-se o indice de sobrevivéncia, numero de perfilhos por planta, altura dos perfilhos, nimero
de folhas por perfilho e tamanho das inflorescéncias, além de estudos anatémicos. O cultivo de bast&o-do-imperador no periodo
de baixas temperaturas e precipitagdo ocasionou a morte dos rizomas do cultivar Red Torch e crescimento inicial lento para as
plantas do cultivar Porcelana. Plantas cultivadas a pleno sol apresentaram maior nimero de perfilhos, no entanto, a maior altura
e numero de folhas foram observados em plantas cultivadas sob malha de sombreamento. O cultivo a pleno sol proporcionou
maior numero de inflorescéncias, no entanto, somente as inflorescéncias de plantas cultivadas sob malha de sombreamento
no espagamento 2 x 1 m apresentaram caracteristicas apropriadas para comercializagdo. Para ambos cultivares estudados, a
maior densidade estomatica tanto na face adaxial quanto abaxial das folhas, espessura do limbo foliar e relagdo DP/DE foram
observados para as plantas cultivadas no espagamento 2 x 1 m.

Palavras-chave: Anatomia foliar, plantas tropicais, sombreamento

Influence of spacing of planting and light in the development of torch ginger

ABSTRACT

The tropical plants, besides have already been adapated worm regions in Brazil, can present potencial for cultivation on the
southwest region, were the weather is more could. Thus, it was evaluated the Etlingera elatior development when cultivated in
different light conditions and spacing of planting. Rhizomes from the cultivars Red Torch and Porcelain were planted in full sun
and 50% shading, in two spacings: 2 x 2 and 2 x 1 m. The plants were evaluated observing the survival index, number of shoots
per plant, shoot height, number of leaves per shoots, the inflorescences sizes, besides of the anatomical studies. The cultivation
of the Torch Ginger during a period of low temperatures and humidity caused the death of the rhizomes from Red Torch cultivar
and a slow shooting and growth of the plants from the cultivar Porcelain. For both cultivars, plants grown in full sun present the
highest number of shoots, however, the maximum height and number of leaves were observed in plants grown under the shade.
Plants grown in full sun produced the highest number of inflorescences, however, only the inflorescences from plants grown
under the shading mesh and spaced 2 x 1 m showed characteristics appropriate for commercialization. Analyzing the anatomical
characteristics, for both cultivars, the higher stomatal density, in both faces, adaxial as abaxial sides of leaves, leaf thickness and
DP/DE ratio were observed in plants cultivated at 2 x 1 m.

Key words: Leaf anatomy, tropical plants, shading
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Introducao

A producdo de flores tropicais destaca-se no segmento da
Floricultura, que inclui diversas espécies ornamentais, em
fungao das caracteristicas que apresentam em relagdo a beleza e
durabilidade (Ribeiro et al., 2012). Dentre as espécies tropicais,
Etlingera elatior, da familia Zingiberaceae, popularmente
conhecida como bastdo-do-imperador, se destaca pelo
formato exdtico das inflorescéncias, cores atrativas e grande
durabilidade pds-colheita (Loges et al., 2008).

Plantas da familia Zingiberaceac em geral sdo oriundas
de regides tropicais onde a radia¢do solar ¢ alta, mas que
também apresentam imensas areas com florestas tropicais
umidas e sombreadas. Isto implica que provavelmente nio
sdo indiferentes a luminosidade, com exigéncias diferentes
de intensidade de luz (Meleiro, 2003). Apesar de ja adaptadas
para cultivo em regides quentes como o nordeste brasileiro,
apresenta potencial para cultivo na regido sudeste, com clima
mais ameno. Em geral, os diferentes graus de luminosidade
causam mudancas morfologicas e fisioldgicas na planta,
e o grau de adaptacao ¢ ditado por caracteristicas genéticas
da planta em interagdo com o seu meio ambiente (Scalon et
al., 2012). Muitas das plantas ornamentais comerciais sao
cultivadas sob malhas que produzem sombreamento, sendo as
pretas as mais utilizadas.

O espagamento de plantio ¢ outro fator que deve ser
considerado na implanta¢do de uma cultura, pois pode interferir
na qualidade e produtividade de flores de corte. O plantio em
espagamentos maiores proporciona beneficios em relagdo aos
tratos culturais e ao periodo mais longo para o cultivo quanto a
necessidade de renovagdo da area. No entanto, o adensamento
pode prejudicar a produgdo dos anos subsequentes, devido a
necessidade de mais desbastes e replantio.

O estudo da anatomia foliar ¢ de grande importancia para
a compreensdo do processo da plasticidade adaptativa de uma
espécie sob diferentes condi¢des ambientais (Lima Jnior
et al., 2006). A anatomia foliar ¢ altamente especializada
para a absor¢do de luz e as diferentes propriedades que as
malhas de sombreamento possuem alteram o microclima e,
consequentemente, o metabolismo das plantas que estdo sob a
sua influéncia (Lima et al., 2010).
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Baseando-se nesse contexto, avaliou-se o desempenho do
bastao-do-imperador cultivado em diferentes condi¢des de
luminosidade (pleno sol e malha de 50% de sombreamento) e
espagamentos (2x 1 e 2 x 2 m).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de abril de
2011 a janeiro de 2013, em Lavras-MG. A area de estudos
estd localizada entre as coordenadas de 21° 14’de latitude
sul e 45° 00°de longitude oeste, em uma altitude de 918 m.
As temperaturas médias, minimas, maximas ¢ precipitacdo
mensais, referentes ao periodo de avaliagdo do experimento
foram fornecidas pela estagdo climatoldgica pertencente ao
quinto distrito de Metereologia do INMET em convénio com
a Universidade Federal de Lavras - UFLA. Foram observadas
baixas temperaturas e seca nos periodos de abril a setembro e
periodo chuvosos com temperaturas mais elevadas de outubro
a margo (Figura 1).

O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo vermelho distrofico e, na ocasido do plantio,
apresentava fertilidade média na regido de 0 a 20 cm, com
pH de 5,6, matéria orgéanica de 4,4 dag kg' e saturagdo por
bases de 39,2%. Rizomas de Etlingera elatior ‘Porcelana’ e
‘Red Torch’, obtidos de plantio comercial de Campinas, SP,
foram desinfestados em solu¢@o de hipoclorito de soédio 0,2 g
L por 20 minutos. Rizomas Porcelana apresentaram didmetro
médio de 4,91 cm ¢ 8,47 cm de altura, e rizomas Red Torch
apresentaram 4,97 cm de didmetro e 8,28 cm de altura em
média.

Os rizomas foram cultivados em abril de 2011, em
covas com 30 x 30 cm de didmetro e com profundidade de
aproximadamente 10 cm, de forma que apenas o colo da planta
fosse enterrado, porém, devido a morte dos rizomas do cultivar
Red Torch, foi realizada a reposigdo de todas as mudas desse
cultivar seis meses apos.

Foi realizada adubac¢do inicial com 2,5 kg de esterco de
curral curtido e 50 g de N-P-K 10:10:10 por cova e, 8 semanas
apos plantio, as plantas receberam adubagao de cobertura com
10 g por planta de NPK 10:10:10. Adubag¢des de cobertura com
1 kg de esterco de curral curtido € 30 g de Yoorin® Master foram
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Figura 1. Temperatura maxima, temperatura minima, temperatura média e precipitagdo em Lavras-MG no periodo de abril 2011 a janeiro 2013
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realizadas a cada 60 dias. A area experimental foi irrigada por
meio de microaspersao e o controle de plantas invasoras feito
por capinas manuais. Foram realizadas podas de limpeza, sendo
que as folhas retiradas foram posteriormente depositadas sob o
solo formando cobertura de matéria orgénica.

As plantas foram avaliadas a cada 8 semanas, observando-
se o indice perfilhamento (% perfilhos/nimero de plantas),
numero de perfilhos por planta, altura dos perfilhos e numero
de folhas por perfilhos. As cultivares foram avaliados a
cada 8 semanas, sendo que o cultivar Porcelana foi avaliado
durante 18 meses e o cultivar Red Torch durante 12 meses.
A partir de outubro de 2012, quando iniciou a emissdo de
hastes florais, todas as inflorescéncias, emitidas durante o
periodo experimental foram colhidas com as bracteas da base
abertas e bracteas centrais fechadas. Nessas, foram avaliados
o comprimento da haste da inflorescéncia (cm), medido da
base do pseudocaule ao ponto de inser¢do da inflorescéncia;
diametro da haste da inflorescéncia (cm), medido a 10 cm da
base da inflorescéncia; tamanho da inflorescéncia com medidas
do diametro basal da inflorescéncia com as bracteas abertas e
comprimento da inflorescéncia (cm), regido que compreende
desde a base até o apice da inflorescéncia.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema de parcelas subdivididas, sendo que
os ambientes de cultivo constituiram as parcelas (malha de
50% de sombreamento e cultivo a pleno sol) e os espagamentos
constituiram as subparcelas (2 x 2 ¢ 2 x 1 m), totalizando 4
tratamentos, com 8 repeti¢des, sendo 1 rizoma por repeti¢ao.

Para as andlises anatomicas foram coletadas folhas do
terco médio de 5 plantas de cada tratamento, 72 semanas apos
cultivo para o cultivar Porcelana e 48 semanas ap6s cultivo
para o cultivar Red Torch. A coleta foi realizada na parte da
manhd, entre 9:00 e 10:00 horas, sendo as folhas fixadas e
conservadas em alcool 70%. As observagdes foram feitas na
regido mediana das folhas, os cortes realizados a mao livre
com laminas de aco, clarificados em soluc¢do de hipoclorito de
sodio 50% (1,0-1,25% de cloro ativo) por 5 minutos e corados
com Azul de Astra ¢ Safranina, na propor¢do de 7:3 (Laboriau
et al., 1961). Foram realizadas se¢des paradérmicas abaxiais
e adaxiais e transversais das laminas foliares e confeccionadas
laminas semipermanentes com agua glicerinada de acordo
com a metodologia estabelecida por Kraus & Arduin (1997).
A visualizagdo dos cortes foi realizada com auxilio de
microscopio Zeiss-Axio, acoplado a uma maquina digital
marca Canon ®. Com relagdo as analises anatomicas, foram
feitas determinagdes da densidade estomatica (nimero de
estomatos/mm?), didmetro polar (DP) e didmetro equatorial
(DE) dos estomatos, relagao DP/DE, bem como avaliagdo da
espessura do limbo foliar (um). As medidas foram realizadas
em 5 campos por folha, perfazendo um total de 25 medigdes
por tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade e regressao polinomial, com auxilio do programa
estatistico Sisvar 4.6 (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussoes

Os rizomas do cultivar Red Torch, plantados em abril
de 2011, apresentaram baixa porcentagem de sobrevivéncia
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(15,6% aos 190 dias), ocasionada pela morte dos rizomas,
sendo necessaria a substitui¢do, que foi realizada ap6s 5 meses.
E provavel que a alta mortalidade esteja relacionada as baixas
temperaturas e baixa precipitacdo observada no periodo de
abril a outubro de 2011.

As baixas temperaturas podem ser consideradas um fator
limitante para o desenvolvimento e producdo das plantas, pois
afetam a atividade fotossintética, alterando a velocidade das
reacdes quimicas.

A maior velocidade de brotacdo observada nas plantas
oriundas de rizomas plantados em outubro corroboram com a
afirmacdo de Meleiro (2003) de que essa época ¢ também a
mais indicada para a multiplicagao e plantio de outras espécies
da ordem Zingiberales, devido a rapidez com que respondem
aos estimulos de altas temperaturas e maiores precipitacdes.
No periodo compreendido entre abril a agosto de 2011 (outono/
inverno), as plantas do cultivar Porcelana apresentaram baixa
porcentagem de brotagdo (40%), ocorrendo um incremento
a partir de agosto, quando a temperatura, a luminosidade e a
umidade relativa do ar aumentaram.

A emissdo de brotos foi observada a partir de 8 semanas
para ambos cultivares ¢ tratamentos estudados, independente
da época de cultivo, sendo que, o cultivo a pleno sol foi
favoravel para a emissdao de novas hastes vegetativas. Apos a
substitui¢ao das mudas do cultivar Red Torch, foi constatado
87,5% de brotagdo dos rizomas de bastdo-do-imperador 8
semanas apoés o replantio.

Para o cultivar Red Torch, foi constatado maior nimero de
brotos nas plantas cultivadas a pleno sol no espacamento 2 x 2
m (19,66 brotos) (Figura 2A). Para o cultivar Porcelana, plantas
cultivadas a pleno sol, sob espacamento 2 x 1 m apresentaram
maior nimero de brotos (31,66 brotos) em relagao aos demais
tratamentos (Figura 2B).

Na 48 semana de avaliagdo, foi constatado um numero
médio de 15 perfilhos por planta para ambas cultivares.
Unemoto et al. (2012) testando diferentes espagamentos para
bastdo-do-imperador cultivar Pink Torch, no Parana, regido
cujo clima também ¢ classificado como subtropical, ndo
observaram diferengas significativas para o nimero de perfilhos
por touceira entre espacamentos 2,0 x 2,0; 2,5x2,0e3,0x 2,0
m. Em estudos sobre perfilhamento e expansdo de touceiras
de heliconias, Costa et al. (2006) sugerem que plantas com
porte superior a 1,51 m ndo sejam plantadas em espagamentos
inferiores a 1,5 x 3,0 m, para evitar a concorréncia dos perfilhos
por luz e nutrientes, o que interfere diretamente na produgao.

Para ambos cultivares, o maior crescimento em altura
foi observado nas plantas cultivadas sob malha de 50%
de sombreamento. Geralmente, quanto maior o nivel de
sombreamento maior ¢ o comprimento do caule e peciolo,
que ¢ uma resposta morfogénica tipica das plantas a restrigdo
da luz (Franklin & Whitelam, 2005). Plantas do cultivar Red
Torch cultivadas sob malha de 50% de sombreamento no
espagamento 2 x 1 apresentaram maior valor médio de altura
(161,93 cm) (Figura 3A).

Para o cultivar Porcelana, o maior crescimento em altura
também foi observado nas plantas cultivadas sob malha de
50% de sombreamento no espacamento 2 x 1 m (143,12 cm)
(Figura 3B). Foi observado um incremento médio de 66 cm de



A. M. P. Nascimento et al.

—&—Pleno sol 2x2

—=—Pleno sol 2x1

—k— Sombrite 50% 2x2

—*—Sombrite 50% 2x1

Nimero de brotos

L

24 32

Semanas

40 48

233

is
—— Pleno sol 2x2
30
—8— Pleno sol 2x2
B 25 —a— Sombrite 50% 2x2
= —— Sombrite 50% 211
z 20
=15
5
Ewo
=z
5
U 1 1 1 Il 1 1
8 16 24 32 40 48 36 64 72
Semanas

Figura 2. Nimero de brotos de rizomas de Red Torch (A) e Porcelana (B) em fungéo dos diferentes espagamentos e sombreamentos
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Figura 3. Altura (cm) de brotos em bastdo-do-imperador Red Torch (A) e Porcelana (B) em fungao dos diferentes espagamentos e sombreamentos

altura nas hastes vegetativas de bastdo-do-imperador Porcelana
cultivadas sob malha de sombreamento no espagamento 2 x 1
m em relagd@o as cultivadas a pleno sol espagcamento 2 x 2, que
apresentaram 76,25 cm na 72 semana.

Plantas de tapeindquilo cultivadas sob 82% de
sombreamento apresentaram hastes com quase 30 cm a mais
em relacdo a plantas cultivadas em sombreamentos inferiores
a 56% (Meleiro & Graziano, 2007). O efeito de espacamentos
entre plantas de bastdo-do-imperador cultivar Pink Torch, ndo
promoveu diferenca para altura das plantas cultivadas sob
diferentes espagamentos (Unemoto et al., 2012). Para o cultivar
Red Torch o maior nimero de folhas foi observado nas plantas

cultivadas sob malha de sombreamento no espagamento 2 x 1
(14,75 folhas) (Figura 4A). Para o cultivar Porcelana, as plantas
cultivadas sob malha de sombreamento no espagamento 2 x 1
m também apresentaram maior numero de folhas (15,37) em
comparag¢do com as cultivadas a pleno sol em espagamento 2 x
2 m (11,18) (Figura 4B).

As folhas constituem o aparato fotossintético da planta
e sdo responsaveis pela formacdo de carboidratos, que sdao
alocados para os orgdos vegetativos ¢ reprodutivos das plantas
(Oliveira et al., 2011), dessa forma, é possivel inferir que
qualquer variagdo no niimero de folhas, ou na area foliar da
planta, interferem no desenvolvimento e produtividade das
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Figura 4. Nimero de folhas por broto em bastéo-do-imperador Red Torch (A) e Porcelana (B) em fungéo dos diferentes espagamentos e sombreamentos

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.10, n.2, p.230-236, 2015



234

culturas, uma vez que folhas sombreadas atuam como dreno
de fotoassimilados (Oliveira et al., 2011), o maior niimero
de folhas observado nas plantas sombreadas pode ser uma
adaptag@o para otimizar a fotossintese das plantas.

O inicio da emissdo de hastes florais para ambos os
cultivares ocorreu em outubro de 2012, 12 meses apos plantio
dos rizomas do cultivar Red Torch e 18 meses ap6s plantio dos
rizomas do cultivar Porcelana. O atraso observado na emissao
de hastes florais do cultivar Porcelana pode estar relacionado a
época e regido em que foi realizado o plantio dos rizomas, que
correspondeu ao inicio do outono, caracterizado por quedas
na temperatura, o que ocasionou um desenvolvimento inicial
lento das plantas.

Devido a pequena quantidade hastes florais emitidas
durante o periodo avaliado, esses dados ndo permitiram uma
analise estatistica, sendo entdo apresentados na Tabela 1.

Nas condigdes em que foi realizada a pesquisa, as observagdes
do-imperador c.v. Porcelana quando utilizado o espagamento 2
x 1, em plantio a pleno sol. Essas observagdes corroboram com
a afirmagdo de Krieg (1996), de que a produtividade é maior
ao se utilizar espagamentos mais adensados devido ao melhor
aproveitamento da dgua e interceptacdo da luz. Por outro lado,
para o c.v. Red Torch, plantas cultivadas a pleno sol no maior
espacamento apresentaram mais inflorescéncias, resultado
semelhante ao de Unemoto et al. (2012) que constataram maior
emissdo de hastes florais de bastdo-do-imperador cultivadas
sob espacamento 3 x 3 m. Lamas (2004) indica que cultivos
de bastdo-do-imperador, na regido Nordeste, podem produzir
60 a 90 flores por touceira/ano apds cultivo bem estabelecido.
No entanto, segundo Unemoto et al. (2012), somente a partir do
segundo ano, as plantas apresentam maturidade e estabilidade de
produgdo da planta, cujo crescimento e expansdo das touceiras
propiciaram condi¢des adequadas para um maior crescimento
das hastes florais.

Foi observada ma formagdo nas primeiras inflorescéncias
de plantas cultivadas a pleno sol para ambos cultivares, e
manchas nas bracteas das inflorescéncias c.v. Porcelana. Para
ambos cultivares, as hastes florais de plantas cultivadas sob
50% de sombreamento no espagamento 2x 1 m apresentaram os
maiores valores de altura da haste, diametro da haste, diametro
e altura da inflorescéncia.

De acordo com Lamas (2004), as hastes florais devem
apresentar no minimo 60 cm de comprimento, mas, de acordo

Tabela 1. Valores médios do numero de inflorescéncias (NI) e das
caracteristicas de altura da haste floral (AH), didmetro da haste floral
(DH), diadmetro da inflorescéncia (DI) e altura da inflorescéncia (Al) de
bastao-do-imperador Red Torch 48 semanas ap6s o cultivo e Porcelana 72
semanas apos cultivo, cultivadas a pleno sol (PS) e sob malha de 50% de
sombreamento (S) nos espagamentos 2x2e2x1m

AH DH DI Al
Tratamento NI (cm) (mm) (cm) (cm)
Red Torch PS 2x2 4 50,6 10,4 79 72
Red Torch PS 2x1 0 - - - -
Red Torch S 2x2 1 32,0 6,5 6,5 7,0
Red Torch S 2x2 6 90,4 13,5 9,6 84
Porcelana PS 2x2 1 32 65 6,5 7
Porcelana PS 2x1 21 214 11 6,6 6,5
Porcelana S 2x2 2 18 9 10,5 6,5
Porcelana S 2x1 13 36,7 11 7,8 7,5
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com Loges et al. (2005), o comprimento para comercializacao
deve ser de 80 cm. Ainda segundo Loges et al. (2005) para
o padrao comercial, ¢ necessario que a haste apresente um
diametro minimo de 1,0 cm. Nenhuma haste do c.v. Porcelana
coletada até o final das avaliagdes apresentou o padrdo
comercial para flores tropicais de corte, devido ao tamanho
reduzido das hastes. Por outro lado, todas as hastes florais do
c.v. Red Torch coletadas de plantas cultivadas sob malha de
sombreamento no espagamento 2 x 1 m apresentaram valores
de altura, diametro da haste, didmetro da inflorescéncia e altura
da inflorescéncia adequados para comercializagao.

Ainda por meio de uma analise visual, foi possivel constatar
que as inflorescéncias do c.v. Red Torch cultivadas sob malha
de sombreamento apresentaram colora¢do vermelha mais
intensa que as cultivadas a pleno sol. J& para o c.v. Porcelana,
nao foram observadas diferengas visuais entre os tratamentos.
E possivel que o menor niimero de perfilhos formados sob
malhas de sombreamento favorece o crescimento em altura das
hastes vegetativas ¢ que, o sombreamento na base da planta
inibiu a formagdo de gemas floriferas que geraram hastes
florais, com isso, foi possivel a produg@o de hastes de melhor
qualidade comercial. Por outro lado, em plantas cultivadas
a pleno sol, foi observado maior numero de hastes florais,
porém, com hastes curtas e inflorescéncias pequenas devido a
distribui¢do dos fotoassimilados entre as inflorescéncias.

Foram observadas variagdes anatdmicas para as plantas
de bastdo-do-imperador cultivadas sob diferentes ambientes
e espagamentos, sendo que o comportamento de ambos os
cultivares foi semelhante para as variaveis avaliadas. Em
ambas cultivares, a presenca de estomatos foi verificada
na epiderme adaxial e abaxial das laminas foliares, o que
caracteriza a espécie como anfiestomatica, com estdmatos, do
tipo tetracitico, envolvido por quatro células subsidiarias, duas
delas paralelas as células-guarda, sendo o par restante polar
e frequentemente menor. Na epiderme adaxial, os estomatos
sdo pouco frequentes, distribuidos proximos as nervuras,
assim como observado em outras espécies de Zingiberaceaes
(Albuquerque & Neves, 2004).

Foi observada interagdo significativa entre ambiente de
cultivo e espacamento para as caracteristicas anatdmicas
avaliadas. Verificou-se que as plantas cultivadas no
espacamento 2 x 1 m apresentaram maior densidade estomatica
na superficie adaxial e espessura do limbo foliar em relagdo ao
cultivo em espagcamento 2x2m, independente do ambiente de
cultivo (Tabela 2).

Os estomatos sdo estruturas primordiais, pois, em
condi¢des normais de cultivo, sdo responsaveis por toda troca
gasosa. Assim, qualquer variagdo no ntimero e ou tamanho
desses pode acarretar maior ou menor eficiéncia da planta
quanto a taxa fotossintética (Batagin et al., 2009). O niimero
de estomatos e células epidérmicas por unidade de area ¢ base
para a determinagdo do indice estomatico, que ¢ utilizado para
efeito de correlacdo com processos fisiologicos (Nery et al.,
2011).

De acordo com Castro et al. (2005), um aumento na
densidade estomatica pode permitir que a planta aumente a
condutancia de gases e, assim, evitar que a fotossintese seja
limitada sob diferentes condigdes de ambiente. Dessa forma,
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Tabela 2. Densidade estomatica (mm?) e espessura do limbo foliar (um) de
plantas de bastdo-do-imperador Red Torch e Porcelana cultivadas a (PS)
pleno sol e (S) sob malha de sombreamento, nos espacamentos 2 x 1 e 2
x2m

Cultivar e Estomatos Estématos Espessura
¢ ABA ADA Limbo
spasamento—pg S 0SS s __Ps S
Red Torch 2X1 1016,2Aa 1054,7Aa 23,1Aa 19,9Bb 433,5Aa 351,7Ba
Red Torch2X2 980,2Aa 9443Ab 189Bb 241Aa 261,1Bb 289,6Ab
Porcelana2X1 1133,9Aa 1199,2Aa 232Aa 247Aa 3146Aa 3492Aa
Porcelana 2X2 1138,3Aa 941,0Bb 218Ba 24,7Aa 271,5Ab 258,7Ab

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha, néo diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

¢ provavel que o aumento na densidade estomatica observada
nas plantas cultivadas sob malha de sombreamento no
espagamento 2 x 1 m seja consequéncia da plasticidade das
plantas de bastdo-do-imperador, como forma de adaptacdo as
condigdes de maior competigdo entre plantas proporcionada
pelo espacamento adensado e ao sombreamento proveniente
da malha utilizada.

Cultivo em espagamento mais adensado (2 x 1 m) a pleno
sol ocasionou aumento na espessura foliar das plantas, que,
possivelmente, esta relacionado a diferenca na distribuigdo e
no consumo de fotoassimilados para expansao foliar.

Tanto na face abaxial quanto na face adaxial foram
observados maiores valores de diametro polar ¢ da relacdo
DP/DE nas plantas cultivadas sob malha de sombreamento no
espagamento 2 x 1, sendo que esses valores ndo diferiram dos
observados nas plantas cultivadas a pleno sol em espagamento
2 x 2 m (Tabelas 3 e 4).

A relagdo DP/DE associada ao formato das células-
guarda sdo importantes para indicar a funcionalidade dos
estomatos, visto que a forma eliptica (maior relagio DP/DE)
¢ caracteristica de estomatos funcionais, ao passo que a forma
arredondada estd associada a estOmatos que ndo apresentam
funcionalidade normal (Khan et al., 2002).

Tabela 3. Valores médios das caracteristicas estomatais (um) de basté&o-do-
imperador Red Torch e Porcelana didmetro polar (DP), didmetro equatorial
(DE) e a relagao entre o diametro polar/equatorial (DP/DE) da face abaxial
(ABA) de plantas de bast&o-do-imperador cultivadas a (PS) pleno sol e (S)
sob 50% de sombreamento nos espagamentos 2x 1e2x2m

Cultivar e DP ABA DE ABA DP/DE ABA
espacamento  OS S PS S PS S

Red Torch2X1  27,5Bb 314Aa 208Aa 20,7Aa 13Bb 15Aa
Red Torch2X2  312Aa 295Aa 205Aa 20,9Aa 15Aa 14Ab
Porcelana2X1  294Ab 285Ab 197Aa 19,6Aa 15Aa 14Aa
Porcelana2X2  30,8Aa 30,8Aa 20,7Aa 205Aa 15Aa 15Aa

* Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 4. Valores médios das caracteristicas estomatais (um) de bastéo-do-
imperador Red Torch e Porcelana didametro polar (DP), diametro equatorial
(DE) e a relagao entre o didmetro polar/equatorial (DP/DE) da face adaxial
(ADA) de plantas de bastdo-do-imperador cultivadas a (PS) pleno sol e (S)
sob 50% de sombreamento nos espagamentos 2x 1e2x2m

Cultivar e DP ADA DE ADA DP/DE ADA
espacamento OS S PS S PS S
Red Torch2X1 353Ba 389Aa 232Aa 235Aa 15Aa 16Aa
Red Torch2X2 38,1Aa 366Aa 245Aa 246Aa 15Aa 14Ab
Porcelana2X1 39,1Aa 39,8Aa 244Ab 234Aa 16Aa 17Aa
Porcelana2X2 404Aa 37,8Ba 259Aa 229Ba 1,6Aa 1,6 Aa

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha, néo diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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De acordo com Hetherington & Woodward (2003), a
variagdo na densidade estomatica e no comprimento das células-
guarda, provavelmente, ocorre porque quando a planta esta
exposta ao sol tende a perder mais agua, em consequéncia da
forte demanda evaporativa da atmosfera o que torna necessario
que o movimento estomatico ocorra com maior rapidez.
Dessa forma, a reducdo no tamanho dos estomatos de plantas
cultivadas a pleno sol ou menor espagamento, provavelmente
sdo adaptagdes da planta para minimizar a perda de agua, pois
quanto menor o estdmato, mais rapido acontece o processo
de abertura e fechamento do poro estomadtico. Por outro
lado, as maiores dimensdes dos estdmatos e relagio DP/DE
observada em plantas cultivadas sob malha de sombreamento
no espacamento 2 x 1 m, provavelmente contribuem para
otimizacdo da atividade fotossintética das plantas, que pode
ser correlacionada ao crescimento vegetativo, uma vez que as
plantas cultivadas nesse tratamento apresentaram maior altura
e numero de folhas e inflorescéncias com qualidade comercial.

Conclusoes

O plantio de bastdo do imperador em periodo de
temperaturas elevadas foi favoravel para o desenvolvimento
inicial das plantas.

O cultivo sob malha de 50% de sombreamento no
espagamento 2x1m proporcionou melhor desenvolvimento
inicial das plantas de bastdo-do-imperador.

Literatura Citada

Albuquerque, E. S. B.; Neves, L. J. Anatomia foliar de Alpinia
zerumbet (Pers.) Burtt & Smith (Zingiberaceae). Acta
Botanica Brasilica, v.18, n.1, p.109-21, 2004. <http://
dx.doi.org/10.1590/S0102-33062004000100010>.

Batagin, K. D.; Almeida, C. V.; Tanaka, F. A. O.; Almeida,
M. Alteragdes morfologicas foliares em abacaxizeiro cv.
IAC Gomo de Mel micropropagados e aclimatizados em
diferentes condig¢des luminosas. Acta Botanica Brasilica,
v.23, n.l, p.85-92, 2009. <http://dx.doi.org/10.1590/
S0102-33062009000100011>.

Castro, E. M.; Pinto, J. E. B. P.; Melo, H. C.; Soares, A. M.;
Alvarenga, A. A. Lima Jr., E. C. Aspectos anatomicos e
fisiologicos de plantas de guaco submetidas a fotoperiodos.
Horticultura Brasileira, v.23, n.3, p.846-850, 2005. <http://
dx.doi.org/10.1590/S0102-0536200500030003 1>.

Costa, A. S., Loges, V.; Castro, A. C. R.; Verona, A. L.;
Pessoa, C. O.; Santos, V. F. Perfilhamento e expansio
de touceiras de heliconias. Horticultura Brasileira, v.24,
n.4, p.460-463, 2006. <http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
05362006000400013>.

Ferreira, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis
system. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.35, n.6,
p-1039-1042, 2011. <http://dx.doi.org/10.1590/S1413-
70542011000600001>.

Franklin, K. A.; Whitelam, G. C. Phytochromes and shade-
avoidance responses in plants. Annals of Botany, v.96, n.2,
p.169-175, 2005. <http://dx.doi.org/10.1093/aob/mcil 65>.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.10, n.2, p.230-236, 2015



236

Hetherington, A. M.; Woodward, F. I. The role of stomata in
sensing and driving environmental change. Nature, v.424,
n.6951, p.901-908, 2003. <http://dx.doi.org/10.1038/
nature(1843>.

Khan, P. S. S. V;; Kozai, T.; Nguyen, Q. T.; Kubota, C.;
Dhawan, V. Growth and net photosynthetic rates of
Eucalyptus tereticornis Smith under photomixotrophic and
various photoautotrophic micropropagation conditions.
Plant Cell, Tissue and Organ Culture, v.71, n.2, p.141-146,
2002. <http://dx.doi.org/10.1023/A:1019935208418>.

Kraus, J. E.; Arduin, M. Manual basico de métodos em
morfologia vegetal. Rio de Janeiro: EDUR, 1997. 25p.

Krieg, D. R. Physiological aspects of ultra narrow row cotton
production. In: Of The Beltwide Cotton Conference, 1,
1996, Memphis. Proceedings... Memphis: National Cotton
Council of America, 1996. p.66-66.

Lamas, A. M. Flores: produ¢do, pos-colheita e mercado.
Fortaleza: Instituto Frutal, 2004. 109p.

Landgraf, P. R. C.; Paiva, P. D. O. Producao de flores cortadas
no estado de Minas Gerais. Ciéncia e Agrotecnologia, v.33,
n.1, p.120-126, 2009.

Lima Junior, E. C.; Alvarenga, A. A.; Castro, E. M.; Vieira,
C. V,; Barbosa, J. P. R. A. D. Aspectos fisioanatomicos de
plantas jovens de Cupania vernalis Camb. submetidas a
diferentes niveis de sombreamento . Revista Arvore, v.30,
n.l, p.33-41, 2006. <http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
67622006000100005>.

Lima, J. D., Nomura, E. S.; Fuzitani, E. J.; Modenese-Gorla
da Silva, S. H. Variaveis fisiologicas de anturio cultivado
sob diferentes malhas de sombreamento. Scientia Agraria,
v.11, n.3, p.193-200, 2010. <http://dx.doi.org/10.5380/rsa.
v11i3.17232>.

Loges, V.; Costa, A. S.; Guimardes, W. N. R.; Teixeira, M.
C. F. Potencial de mercado de bastdo-do-imperador e
sorvetdo. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental,
v.14, n.1, p.15-22, 2008. <http://dx.doi.org/10.14295/rbho.
v14i1.225>.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.10, n.2, p.230-236, 2015

Influéncia do espagamento de plantio e luminosidade no desenvolvimento de bastdo-do-imperador

Loges, V.; Teixeira, M. C. F.; Castro,A. C.R.; Costa, A. S. Colheita,
pos-colheita e embalagem de flores tropicais em Pernambuco.
Horticultura Brasileira, v.23, n.3, p.699-702, 2005. <http://
dx.doi.org/10.1590/S0102-05362005000300001>.

Meleiro, M. Desenvolvimento de zingiberales ornamentais
em diferentes condigdes de luminosidade. Campinas:
Instituto Agrondmico de Campinas, 2003. 71p. Dissertagao
Mestrado. <http://www.iac.sp.gov.br/areadoinstituto/
posgraduacao/dissertacoes/pb1862401.pdf>. 25 Jan. 2014.

Meleiro, M.; Graziano, T. T. Desenvolvimento de tapeinoquilo
em diferentes condigdes de luminosidade. Revista
Brasileira de Horticultura Ornamental, v.13, n.1, p.63-72,
2007. <http://dx.doi.org/10.14295/rbho.v13i1.205>.

Nery, F. C.; Oliveira, H. M.; Alvarenga, A. A.; Dousseau, S.;
Castro, E. M.; Campos, A. C. A. L. Initial development and gas
exchange of Talisia subalbens (Mart.) Radlk under different
shading conditions. Revista Arvore, v.35, n.1, p.61-67, 2011.
<http://dx.doi.org/10.1590/S0100-67622011000100007>.

Oliveira, F. A.; Carrilho, M. J. S. O.; Medeiros, J. F.; Maracaja,
P. B.; Oliveira, M. K. T. Desempenho de cultivares de
alface submetidas a diferentes niveis de salinidade da agua
de irrigagdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, v.15, n.8, p.771-777, 2011. <http://dx.doi.
org/10.1590/S1415-43662011000800002>.

Ribeiro, T. R.; Almeida, E. F. A.; Frazao, J. E.; Carvalho,
J. G. Bastdo-do-imperador. In: Paiva, P.D.O, Almeida,
E.F.A.(Orgs.) Produ¢ao de Flores de Corte. 1.ed. Lavras-
MG: Editora UFLA, 2012, v.1, p. 90-103.

Scalon, S. P. Q.; Scalon Filho, H.; Masetto, T. S. Aspectos
da germinagdo e desenvolvimento inicial de plantulas de
aroeira. Cerne, v.18, n.4, p.533-539, 2012. <http://dx.doi.
org/10.1590/S0104-77602012000400002>.

Unemoto, L. K.; Faria, R. T.; Assis, A. M.; Lone, A. B.;
Yamamoto, L. Y. Cultivo de bastdo-do-imperador sob
diferentes espagamentos em clima subtropical. Ciéncia
Rural, v.42, n.12, p.2153-2158, 2012. <http://dx.doi.
org/10.1590/S0103-84782012005000094>.



