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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a estrutura de uma Floresta Estacional Decidual, situada na regi@o Norte do Estado do
Rio Grande do Sul. Foram demarcadas cinco faixas de 10 x 100 m, onde foram levantadas todas as plantas com didmetro a altura
do peito (DAP) = 5 cm. No total amostraram-se 2.172 individuos, pertencentes a 65 espécies e 21 familias botanicas. A familia
Fabaceae apresentou maior riqueza, seguida por Myrtaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae e Lauraceae. As espécies com maior
valor de importéancia (V1) foram Actinostemon concolor, Trichilia claussenii e Sorocea bonplandii. Os indices de diversidade de
Shannon e equabilidade de Pielou foram respectivamente 2,93 nats ind" e 0,70. A distribuicdo diamétrica apresentou tendéncia
a exponencial negativa, a qual caracteriza-se por apresentar maior concentragéo de individuos nas classes de menor didmetro.

Palavras-chave: Diversidade, estado de conservagéo, fitossociologia, florestas deciduas

Structure in a Deciduous Forest fragment in the High Uruguay,
Rio Grande do Sul State, Brazil

ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the structure of a Deciduous Forest, located in the northern region of Rio Grande
do Sul. Were demarcated five tracks of 10 x 100 m was raised all plants with diameter at breast height (DAP) = 5 cm. In total up
sampled 2.172 individuals belonging to 65 species and 21 families. The Fabaceae family had the highest richness, followed by
Myrtaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae and Lauraceae. The species with the highest importance value (IV) were Actinostemon
concolor, Trichilia claussenii and Sorocea bonplandii. The Shannon diversity index and Pielou evenness were respectively
2.93 nats ind" and 0.70. The diameter distribution tended to negative exponential, which is characterized by having a higher
concentration of individuals in the smaller diameter classes.
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Introducao

No ambito da Floresta Atlantica no Rio Grande do Sul, sdao
reconhecidas quatro tipologias florestais: Floresta Ombrofila
Mista; Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Estacional Decidual (FED) (IBGE,
2012). A FED apresenta maior extensao (23,84% da area total
coberta por florestas naturais), compreendendo as florestas das
por¢oes médias e superiores do vale do Uruguai e no rebordo
do Planalto Meridional, ocorrendo na faixa de altitude entre
200 m a 600 m (Reitz et al., 1978).

Dentre as tipologias florestais a FED ¢ a mais ameagada e a
menos protegida da Mata Atlantica no Sul do Brasil (Figueiredo
& Scariot, 2003). Essa condi¢ao ocorreu em fungdo do avango
da fronteira agricola e da exploragdo intensiva de espécies
madeiraveis, sendo essas as principais causas do desmatamento
e da fragmentacdo das florestas, comprometendo assim, a
diversidade bioldgica e a conservagao desses ecossistemas. De
acordo com Ruschel et al. (2009), na regido do Alto Uruguai, o
estado atual dos remanescentes se torna ainda mais critico com
a construcao de hidrelétricas, onde os poucos remanescentes
florestais sdo substituidos por lagos artificiais.

Segundo Chami (2008), compreender a estrutura e a
dindmica dos ecossistemas, sdo pontos fundamentais antes
de qualquer intervencdo, de modo a auxiliar na quantificacao
do potencial de cada formagdo, sendo o primeiro passo
para se utilizar de forma racional as florestas nativas. Desse
modo, caracterizar a composicao floristica e estrutural dos
remanescentes da FED no Alto Uruguai fornecera subsidios
para o manejo e a conservagdo desses habitats, bem como
auxiliard no direcionamento de programas de compensacao
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ambiental que visem restaurar ecossistemas alterados ou
degradados dessa tipologia florestal.

O presente estudo teve por objetivo caracterizar a estrutura
e composi¢ao floristica de um remanescente de Floresta
Estacional Decidual, na regiao do Alto Uruguai, RS.

Materiais e Métodos

Caracterizacao da area de estudo

O remanescente estudado possui aproximadamente 20 ha
de Floresta Estacional Decidual. Esta localizado no municipio
de Taquarucu do Sul, RS, sob as coordenadas 53° 25°57,54”0
e 27°23°55,98”S (Figura 1), com altitude variando entre 520 a
550m e relevo de suave a ondulado.

O clima da area de estudo pertence a regido climatica do
Vale do Alto Uruguai com clima Subtropical temperado umido
(Cfa) e variacdo pluviométrica anual de 1.900 a 2.200 mm
(Alvares et al., 2013). O solo predominante na regido ¢ do tipo
Latossolo Vermelho Aluminoférrico (Embrapa, 2013).

Coleta de dados

Foram demarcadas cinco faixas de 10 x 100 m, orientadas
no sentido Norte-Sul, equidistantes entre si 50 m, onde foram
instaladas 50 parcelas de 10 x 10 m (100 m?) (Figura 1). Em
cada parcela foram mensurados todos os individuos com
diametro a altura do peito (DAP) > 5 cm. Todos os exemplares
amostrados foram identificados quanto a familia botanica,
espécie e posi¢ao sociologica correspondente.

Para as espécies nao identificadas in loco foram coletadas
amostras representativas do individuo, como folhas,
inflorescéncias e/ou sementes. Posteriormente o material

Floresta Estacional Decidual

1

Figura 1. Localizagao da area de estudo, Taquarugu do Sul, RS
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vegetativo foi avaliado por meio de consulta a bibliografia e
auxilio de especialistas. As espécies foram classificadas nas
familias botanicas reconhecidas pelo Angiosperm Phylogeny
Group III (APG III, 2009), sendo realizada atualizagdo dos
bindmios cientificos conforme a Lista de Espécies da Flora do
Brasil (JBRJ, 2014).

Analise de dados

A analise da estrutura horizontal da floresta foi processada
no programa Fitoandlise 4.0 (Carvalho Jr. et al., 2000),
obtendo-se os parametros fitossociologicos estimados de
densidade, frequéncia, dominancia e valor de importancia para
cada espécie, além dos indices de diversidade de Shannon (H”)
e equabilidade de Pielou (J).

A estrutura vertical foi avaliada mediante a classifica¢ao dos
individuos inventariados em classes socioldgicas, pertencendo
aos estratos: superior, médio e inferior. Os individuos foram
incluidos em cada estrato por meio de observagdes visuais.

Os individuos foram classificados por classes de didmetro e
altura, com intervalo de classe de 5 cm e 5 m, respectivamente.
Sendo os didmetros empregados em classes crescentes e
amplitudes que compensassem o decréscimo abrupto nas
classes de maiores tamanhos.

Resultados e Discussao

A amostragem da vegetacdo foi suficiente para representar
a floristica da area estudada, sendo possivel observar tendéncia
a estabilizagdo da curva espécie/area a partir dos 3.000 m? de
area amostral acumulada (Figura 2). Estes resultados divergem
dos encontrados por Scipioni et al. (2011), avaliando um
remanescente de Floresta Estacional Decidual, no municipio
de Frederico Westphalen-RS, onde foi observada tendéncia a
estabilizagdo entre 7.000 a 8.000 m? de superficie amostrada. A
menor superficie amostral pode ser explicada devido a menor
riqueza de espécies presente na area de estudo.

No total foram amostrados 2.172 individuos, distribuidos
em 21 familias botanicas e 65 espécies. A familia Fabaceae (14
espécies) apresentou a maior riqueza, seguida de Myrtaceae
(7), Meliaceae (6), Euphorbiaceae (6) e Lauraceae (5) (Tabela
1). Resultados similares foram observados por Scipioni et al.
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Figura 2. Curva espécie-area do fragmento florestal em Taquarugu do Sul,
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(2011) e Loregian et al. (2012), onde as familias Fabaceae e
Myrtaceae apresentaram maior riqueza.

A presenga de um maior nimero de espécies dessas familias
decorre das formas de dispersdo ¢ de suas caracteristicas
adaptativas. Espécies da familia Myrtaceae geralmente
apresentam dispersao zoocorica, apresentando frutos carnosos,
os quais sdo frequentemente comestiveis e por isso, altamente
atrativos para os animais, o que favorece a sua disperséo.
Espécies da familia Fabaceae em sua maioria sdo dispersas
pelo vento, facilitando a colonizacdo de regides mais distantes
da planta mde, havendo maior probabilidade de alcancar
locais favoraveis ao seu estabelecimento, o que favorece a
germinagdo ¢ o desenvolvimento das plantulas, garantindo que
as mesmas se estabelecam e futuramente sejam recrutadas aos
estratos superiores.

O numero de espécies encontrada no presente estudo (65)
foi semelhante a encontrada por Vaccaro & Longhi (1995) (66
espécies) e inferior aos valores encontrados por Scipioni et al.
(2011) (79 espécies) e Loregian et al. (2012) (75 espécies).
Os diferentes resultados sao reflexos da variagdo climatica
existente entre os locais de ocorréncia dos remanescentes de
Floresta Estacional Decidual

A diversidade floristica do fragmento (Shannon = 2,93
nats ind") foi inferior a encontrada por Scipioni et al. (2011)
(3,71 nats ind'), os quais estudaram um fragmento de
Floresta estacional Decidual na regido Noroeste do estado
do Rio Grande do Sul em uma area de 1 ha. A diferenga
entre os valores estd relacionada a maior abundéncia de
poucas espécies (Actinostemon concolor, Trichilia claussenii
e Sorocea bonplandii que constituiram 46,6% do total de
individuos amostrados). Essa afirmag@o é corroborada pelo
valor do indice de Pielou (0,7) que revelou uma equabilidade
média a baixa.

As espécies mais importantes do remanescente estudado
foram, Actinostemon concolor, Holocalyx balansae, Trichilia
claussenii, Sorocea bonplandii ¢ Diatenopterix sorbifolia.
Scipioni et al. (2011), estudando a vegetagdo arbustiva-arborea
em um remanescente de Floresta Estacional Decidual no
municipio de Frederico Westphalen verificaram alto valor de
importancia para as espécies Actinostemon concolor (28,16%),
Holocalyx balansae (10,95%), Trichilia claussenii (20,22%),
Sorocea bonplandii (12,82%). A proximidade geografica
contribui até certo ponto na semelhanga dos sitios florestais,
favorecendo o desenvolvimento de populagdes de Actinostemon
concolor, Holocalyx balansae, Trichilia claussenii, Sorocea
bonplandii e Nectandra megapotamica nas duas areas.

O alto valor de importancia para as espécies Holocalyx
balansae e Diatenopterix sorbifolia esta relacionado aos
elevados valores de area basal, 0,692 m? ha! e 0,288 m? ha™!,
respectivamente. Para as espécies Actinostemon concolor,
Sorocea bonplandii e Trichilia claussenii o maior valor de
importancia decorre dos altos pesos de densidade (Tabela 1).

Cabe ressaltar que as espécies mais representativas da area,
como Actinostemon concolor, Holocalyx balansae, Trichilia
claussenii e Sorocea bonplandii, sdo classificadas conforme
Grings & Brack (2009), como espécies secundarias tardias.
Considerando as caracteristicas ecofisiologicas das espécies
pertencentes aos grupos dos estagios finais de sucessdo
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Familia Espécie DA FA DoA VI
Achatocarpaceae Achatocarpus praecox Griseb. 1 43 0,003 0,36
Aquifoliaceae llex theezans Mart. Ex Reissek 2,2 4,3 0,002 0,44
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex Steud 19,6 34,8 0,127 5,89
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume 14 8,7 0,018 0,96
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Ml Arg. 395 100 0,008 31,06

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg. 7,2 26,1 0,016 2,29
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morong 1 43 0,011 0,53
Sebastiania brasiliensis Spreng 14 8,7 0,079 22
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 1 43 0,005 0,40
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 10,9 26,1 0,197 6,30
Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 8 30,4 0,262 7,72
Ateleia glazioveana Baill 1,4 8,7 0,026 1,13
Bauhinia forficata Link 0,7 43 0,001 0,31
Calliandra brevipes Benth. 14 8,7 0,019 0,98
Calliandra foliolosa Benth. 8 21,7 0,015 2,07
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 8,7 30,4 0,003 2,37
Daphnopsis racemosa Griseb. 51 13 0,019 1,47
Erythrina crista-galli L. 2,2 43 0,186 425
Holocalyx balansae Micheli 21,5 69,6 0,692 20,18
Inga edulis Mart. 3,6 8,7 0,018 1,1
Inga marginata Willd. 7,2 26,1 0,006 2,08
Machaerium paraguariense Hassl. 2,2 13 0,008 1,05
Machaerium stipitatum Vogel 14,5 34,8 0,031 3,58
Myrocarpus frondosus Allemao 254 52,2 0,059 5,85
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 3,6 21,7 0,055 2,64
Senegalia bonariensis (Gilliesex Hook. & Arn.) Seigler & Ebinger 1 43 0,001 0,32
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. 1 43 0,387 8,36
Lauraceae Aioua saligna Meisn. 14 4,3 0,330 7,22
Nectandra lanceolata Nees 2,2 13 0,031 1,55
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 478 82,6 0,019 8,20
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez 0,7 43 0,040 1,12
Ocotea puberula (Rich.) Nees 51 174 0,075 2,89
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 13,8 435 0,007 3,52
Cedrela fissillis Vell. 31,9 78,3 0,210 10,93
Guarea macrophylla Vahl 1,4 43 0,009 0,52
Trichilia catiguaA.Juss. 32,6 26,1 0,011 3,79
Trichilia claussenii C.DC. 183,3 100 0,008 17,59
Trichilia elegans A. Juss. 33,3 65,2 0,006 6,01
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg. 15,9 56,5 0,028 4,86
Eugenia florida DC. 73,9 13 0,016 5,78
Eugenia rostrifolia D.Legran 24,6 478 0,013 4,59
Eugenia schottiana O.Berg 52,9 30,4 0,002 517
Eugenia verticillata (Vell.) Angely 8,7 43 0,004 0,88
Eugenia uniflora L. 1 43 0,004 0,38
Myrcianthes pungens (0.Berg) D.Legrand 1 43 0,003 0,35
Monimeaceae Hennecartia omphalandra J.Poiss. 6,5 26,1 0,003 1,99
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C Burger et al. 173,9 95,7 0,005 16,68
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. 0,7 43 0,007 0,44
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. 68,8 21,7 0,003 5,68
Rutaceae Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. 29,7 60,9 0,092 7,31
Rutaceae Pilocarpus pennatifolius Lem. 48,6 78,3 0,007 7,74
Zantoxylum rhoifolium Lam. 43 13 0,008 1,19
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. 68,8 39,1 0,010 6,83
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. Ex. Niederl. 3,6 8,7 0,044 1,65
Cupania vernalis Cambess. 58 21,7 0,064 2,94
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 34,8 78,3 0,288 12,75
Matayba elaeagnoides Radlk. 72 21,7 0,014 1,99
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichlerex Mig.) Engl. 24,6 52,2 0,036 5,32
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 1 43 0,001 0,31
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. 1 43 0,055 1,45
Urtycaceae Cecropia pachystachya Trécul 1 43 0,025 0,81
Total: 1574 1712 3,732 276,33

Onde: DA = Densidade absoluta (ind.ha"'), FA = Frequéncia absoluta (%), DoA = Dominancia absoluta (m? ha™"), VI = Valor de importancia (%)

(secundarias tardias e climax), dentre elas a intolerancia a
ambientes com maior intensidade luminosas, pode-se afirmar
que a vegetagdo estudada constitui uma floresta em estagio
avancado de sucessdo, onde espécies que tém condigdes
satisfatorias para o seu desenvolvimento.

A distribuicdo diamétrica dos individuos apresentou
tendéncia a exponencial negativa, com amplitude de
variacdo de 5,0 a 110,0 cm (Figura 3). Essa distribuigao,
comum a outras florestas naturais (Nascimento et al., 2004;
Callegaro et al., 2012; Bianchini & Bellé, 2013) revela que
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Figura 3. Distribuicéo da densidade dos individuos por hectare nas classes
de DAP (Diametro a Altura do Peito)

o fragmento florestal estudado apresenta capacidade de
autoregeneracao.

A menor classe de didmetro (5-10 cm) apresentou o
maior nimero de individuos (43,8%), devido essencialmente
a elevada abundancia de espécies de pequeno porte, como
Actinostemon concolor (546 individuos ha') e Sorocea
bonplandii (240 individuos ha™).

Para as classes de altura, verificou-se maior concentracao
de individuos na classe entre 6,3-11,3 m, enquanto a menor
classe de altura (1,3-6,3 m) apresentou densidade menor
(Figura 4). Tal condig@o pode estar relacionada a maiores taxas
de mortalidade do que recrutamento no sub-bosque da floresta,
condigdo relacionada a menor capacidade dos individuos
de porte pequeno de suportar a competicdo. Entretanto,
espécies tipicas de sub-bosque, como Actinostemon concolor,
Sorocea bonplandii e Trichilia elegans podem suportar mais
as condi¢cdes de baixa luminosidade, o que permite as suas
sobrevivéncias por mais tempo no sub-bosque (Carvalho,
2003). Dessa forma, a baixa densidade de individuos na classe
de altura menor estaria relacionada a mortalidade de arvores
mais suscetiveis a competi¢ao, enquanto que a baixa densidade
de arvores nas classes de maior altura ocorreu devido ao fato,
de que um numero reduzido de individuos possui potencial
para alcangar estagios superiores.

Na analise da estrutura vertical observou-se que a maioria
dos individuos encontram-se no extrato inferior (47,77%),
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caracterizado por apresentar individuos com diametro médio
a baixo e densidade relativamente alta. No estrato superior
da floresta, Diatenopterix sorbifolia foi a espécie mais
representativa, com 30,2% dos individuos desse estrato (Figura
5B). Tal padrao de distribuigdo ¢ tipico de florestas tropicais,
as quais apresentam maior niumero de individuos nos estratos
inferiores, o que caracteriza distribui¢cdo exponencial negativa.

As espécies Cedrela fissilis, Balfourodendron riedelianum,
Cordia Trichotoma, Holocalyx balansae, Machaerium
stipitatum, Myrocarpus frondosus ¢ Nectandra megapotamica
possuem representantes em todos os estratos, porém com maior
abundancia nos estratos médio e superior, estes tltimos tendo
por caracteristica a presenga de individuos com diametros
maiores.

No estrato inferior as espécies mais representativas foram
Actinostemon concolor e Sorocea bonplandii (Figura 5A),
ndo sendo amostrado nenhum individuo dessas espécies no
estrato superior, indicando serem espécies que pertencem
ao sub-bosque da floresta. A Actinostemon concolor é uma
espécie esciofila e seletiva higrofita, que se desenvolve
abundantemente no estrato inferior e médio de florestas, em
ambientes com pouca incidéncia de luz, caracteristicas que
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Figura 5. Estrutura sociologica vertical da floresta e das trés espécies com
maior valor de importancia pertencentes ao estrato inferior (A) e das trés
espécies com maior valor de importancia pertencentes ao estrato superior
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explicam a abundancia da espécie no estrato inferior da floresta
amostrada (Carvalho, 2003).

Conclusoes

O remanescente de Floresta Estacional Decidual estudado
apresenta riqueza e diversidade média, sendo as espécies
Actinostemon  concolor, Holocalyx balansae, Trichilia
claussenii e Sorocea bonplandii as mais representativas.

A distribui¢do diamétrica exponencial negativa, a
abundancia de individuos no estrato inferior e a maior
representatividade das espécies secundarias tardias evidenciam
o estagio avancado de sucessao.
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