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RESUMO

Avaliou-se a alometria de 6rgéos digestorios e morfometria da mucosa intestinal, atividade de enzimas pancreaticas e perfil
bioquimico sérico de frangos de corte de crescimento lento e rapido. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com dois tratamentos (linhagens Isa Label e Cobb) e cinco repeticdes de 10 aves cada. Aos sete, 21 e 42 dias de idade,
duas aves por repeticdo foram abatidas e o sangue e pancreas foram coletados. As aves de crescimento lento apresentaram maior
peso relativo érgéos digestérios, exceto para o peso do figado e intestino delgado aos sete e 42 dias de idade, respectivamente.
Alinhagem Cobb apresentou maior altura de vilo no jejuno, ileo aos sete dias e duodeno aos 42 dias de idade. Os niveis séricos
de Ca, P e triglicerideos foram superiores nas aves Isa Label apenas aos 21 dias de idade. O peso relativo, atividade da amilase
e lipase do pancreas nao diferiram entre as linhagens. Conclui-se que existem particularidades das linhagens Isa Label e Cobb
quanto ao desenvolvimento dos érgdos do sistema digestorio e parametros séricos bioquimicos.

Palavras-chave: Enzimas digestivas, linhagens Isa Label e Cobb, mucosa intestinal, sistema digestério, soro

Morphological and morphometric aspects of the digestive apparatus,
serum biochemical measures and activity of pancreatic enzymes
of slow- and fast-growing broilers

ABSTRACT

We evaluated the biometry of digestive organs, morfometry of intestinal mucosa, pancreatic enzymes activity and serum biochemical
parameter of slow- and fast-growing chicken genotypes. We used a randomized block experimental design with two treatments (Isa
Label and Cobb strains) and five replicates with 10 broilers per experimental unit. In order to measure the evaluated parameters,
two birds of each replicate were slaughtered at seven, 21 and 42 d of age. The Isa Label broilers presented relative weight of all
components of the digestive tract, except for the weight of the liver and small intestine at seven and 42 days, respectively. Villus
height was higher for Cobb than for Isa Label in the jejunum and ileum at seven days, and duodenum at 42 days of age. The relative
weight, amylase and lipase activity of the pancreas did not differ between strains at different ages of assessment Relative weight and
amylase and lipase activity of pancreas did not differ between strains at different ages. The serum Ca, P and triglyceride levels were
higher in Isa Label birds only at 21 days of age. We concluded that Isa Label and Cobb strains present peculiarities regarding the
development of the digestive system organs and the serum biochemical parameters.

Key words: Digestive enzymes, strains Isa Label and Cobb, intestinal mucosa, digestive system, serum
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Introducao

Para atender o mercado de frangos caipiras, foram estudados
por alguns autores genes especificos para crescimento lento, na
tentativa de encontrar linhagens com maior rusticidade, com
caracteristicas sensoriais da carne diferenciadas ¢ adaptadas
ao sistema semiconfinado (Hellmeister Filho et al., 2003;
Takahashi et al., 2006; Fanatico et al., 2008; Blagojevic
et al., 2009). Estas aves possuem caracteristicas genéticas
proprias e, normalmente, apresentam taxa de crescimento
mais lenta e menores exigéncias nutricionais em relacdo as
linhagens comerciais de corte (Santos et al., 2005; Mendonga
et al., 2008). Essas caracteristicas provavelmente influenciem
o desenvolvimento do aparelho digestério e também o
metabolismo destas aves.

Os efeitos da selecdo no peso corporal dos animais resultam
emdiferencasentreaslinhagens comrelagdoaotamanhorelativo
dos orgdos ao nascimento e durante seu crescimento. Dessa
forma, Rougiére et al. (2009) e Verdal et al. (2010) afirmaram
existir particularidades nas caracteristicas morfologicas dos
orgdos digestivos ¢ na morfometria da mucosa intestinal entre
linhagens divergentes quanto ao aproveitamento nutricional.
Segundo estes autores aves com maior compartimento gastrico
(proventriculo e moela) teriam a eficiéncia digestiva superior
em relagdo aquelas que apresentam maior desenvolvimento do
intestino delgado. Assim, estudos mais aprofundados referentes
ao conhecimento das particularidades do trato gastrintestinal
de diferentes linhagens devem ser realizados com a finalidade
de melhor aplicar os conceitos relativos ao fornecimento de
nutrientes, sua digestdo ¢ metabolismo no organismo dos
diferentes gendtipos.

Uma forma de avaliar o metabolismo da ave ¢ monitorar os
constituintes bioquimicos séricos e de o6rgaos digestivos como
pancreas e figado. Os constituintes bioquimicos refletem as
condic¢des de satde dos animais e a analise do soro ¢ um bom
sinalizador para avaliar alteragdes nos sistemas fisiologicos de
frangos de corte (Minafra et al., 2010). Segundo Barbosa et al.
(2011), na maioria das espécies o perfil bioquimico sérico sofre
influéncia da idade das aves, da raga, clima e manejo. Assim, ¢
possivel que as aves de crescimento lento apresentem valores
bioquimicos séricos de referéncia distintos dos observados em
frangos de corte convencionais.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de comparar
a alometria de orgdos digestérios ¢ morfometria da mucosa
intestinal, atividade de enzimas pancreaticas e constituintes
bioquimicos séricos de frangos de corte de crescimento lento
(Isa Label) e rapido (Cobb).

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Avicultura do
Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde - GO. O projeto
de pesquisa foi aprovado pelo comité de ética em pesquisa com
animais desta mesma institui¢do sob o protocolo de niimero
012/2012. Foram utilizados 100 pintos de corte, machos,
sendo 50 da linhagem Isa Label® e 0 mesmo ntimero de aves
da linhagem Cobb 500®. O periodo experimental foi de 42
dias nos quais as aves foram criadas em baterias de arame
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galvanizado, com quatro andares, dimensdes de 0,90 x 0,60 x
0,40 m e nimero de 10 aves/gaiola.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, considerando cada andar da bateria um bloco, com duas
linhagens e cinco repeti¢des de 10 aves cada.

As linhagens foram submetidas as mesmas condi¢des de
manejo e alimentadas com ragdes comerciais, a base de milho
e de farelo de soja e formuladas para atender as demandas
nutricionais para a fase inicial (1 a 21 dias), de crescimento
(22 a 35 dias) e final (36 a 42 dias). Os niveis nutricionais de
garantia das ragdes sdo apresentados na Tabela 1.

No sétimo, 21° e 42° dias de idade, duas aves por repeticao
de cada linhagem foram selecionadas de acordo com o peso
médio obtido para parcela, abatidas por deslocamento cervical
apos jejum alimentar de doze horas, conforme recomendado
por laboratorios de analises clinicas (Appelt et al., 2010).

Pararealizagdo da alometria, os 6rgaos do sistema digestorio
foram medidos e pesados seguindo os seguintes passos:
comprimento do trato gastrintestinal (TGI) em centimetros
(cm), medido desde a inser¢do do es6fago na orofaringe até a
comunicag¢do do intestino grosso com a cloaca; peso em gramas
(g) do esdfago mais papo; do proventriculo mais moela (g); do
pancreas (g); do intestino delgado (g); do intestino grosso (g),
representado pelo peso dos cecos, colon e reto; figado sem a
vesicula (g). Com estas medidas determinou-se o peso absoluto
(g) e o peso relativo (%) dos orgaos digestivos, calculado em
percentagem do peso vivo da ave.

Para avaliar o perfil bioquimico sérico, apos atordoamento
da ave foi realizada uma incisao na jugular, 3 mL de sangue
foi coletado e em seguida, centrifugado a 5.000 rpm por 10
minutos. O soro separado foi imediatamente congelado.
Analisou-se em triplicata, os constituintes bioquimicos séricos:
calcio, fosforo, proteinas totais, colesterol e triglicerideos. Para
determinar a atividade da amilase e da lipase, o pancreas foi
removido e rapidamente congelado em nitrogénio liquido para
armazenagem. Posteriormente, o pancreas foi homogeneizado
(1,0 g de tecido e 9,0 mL de agua), centrifugado a 5.000 rpm
a 4 °C por 10 min. Este procedimento foi realizado em banho
de gelo com agua destilada para evitar a perda da atividade
enzimatica.

Tanto as analises dos constituintes séricos como a atividade
de enzimas digestivas foram realizadas por kits comerciais ¢
os principios para determinag@o de cada parametro bioquimico
foram seguidos de acordo com as normas do fabricante
(Labtest®, 2012).

Para a mensuracao das analises morfométricas da mucosa
intestinal, foram colhidas amostras de 4 cm de cada um dos

Tabela 1. Niveis nutricionais das ragdes experimentais utilizadas na criagéo
das aves de crescimento lento e rapido

Niveis nutricionais

Fases

Inicial Crescimento Final
Umidade, % 12,00 12,00 12,00
Energia Metabolizavel (kcal kg-) 2980 3050 3100
Proteina Bruta, % 21,00 20,00 18,00
Extrato Etéreo, % 3,00 2,50 2,50
Fibra Bruta, % 6,00 6,00 7,00
Matéria Mineral, % 8,00 8,00 8,00
Calcio, % 1,30 1,30 1,30
Fésforo disponivel, % 0,48 047 0,45
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segmentos do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo). As
amostras foram fixadas em solucdo de formol tamponado a
10% por 24 h. Apos este periodo foram armazenadas em alcool
70% até o momento da preparacdo das laminas.

Para preparo das laminas, os fragmentos intestinais foram
desidratados em série crescente de etanol, diafanizados em
xilol e incluidos em parafina. Dos blocos foram obtidos cortes
semi-seriados de 6 um de espessura que foram corados com
hematoxilina-eosina. A morfometria da mucosa intestinal
foi feita pelas imagens obtidas em aumentos de 4 x com um
microscopio de luz convencional acoplado a um sistema
analisador de imagens da Leica (Image-Pro Plus versdao
4.5.0.27). As imagens coletadas foram analisadas com o auxilio
do programa AnatiQuanti da Universidade Federal de Vigosa
(UFV). As variaveis estudadas foram altura das vilosidades
intestinais (VI), profundidade das criptas (CR) (30 leituras
por segmento) medidas em micrometros (um) e determinada
a relacdo altura do vilo/cripta (VI/CR). As medidas das VI
foram feitas a partir da regido basal coincidente com a porcao
superior das criptas até ao apice das VI. A CR foi tomada a
partir da regido basal das vilosidades até a sua delimitagdo com
a muscular da mucosa.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
por meio do programa SISVAR (Sistema para Analise de
Variancia, versdo 5.0) e as diferengas entre as médias foram
determinadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Conforme era esperado devido a elevada velocidade
de crescimento, as aves Cobb apresentaram peso corporal
superior as Isa Label em todas as idades avaliadas. Nao houve
diferenga para o comprimento do TGI das linhagens aos sete
dias de idade. Aos 21 ¢ 42 dias, observou-se que as aves Cobb
apresentaram comprimento do TGI 22,40 e 34,66% maiores
em relagdo 4s Isa Label (Tabela 2).

Segundo Nitsan et al. (1991), nos primeiros dias de vida, o
sistema digestorio cresce mais rapidamente que o restante do
corpo da ave. De acordo com o autor, nesta fase, o intestino
delgado da ave aumenta seu peso a velocidade maior que o peso
corporal e de 6rgdos essenciais, como o pulméo. Isso ocorre
porque apods a eclosdo, os pintinhos utilizam suas limitadas
reservas corporais e as provenientes do saco vitelino, para o
rapido desenvolvimento do trato gastrintestinal a fim de elevar
a capacidade de digerir alimentos e assimilar nutrientes (Uni &
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Ferket, 2004). Por isso, apesar das aves Isa Label apresentarem
desenvolvimento corporal mais lento (Tabela 2) ¢ intrinseco a
espécie que seja dada prioridade para o crescimento do trato
gastrintestinal, com a finalidade de torna-lo funcional e por este
motivo, nos primeiros sete dias de vida, ndo foram observadas
diferengas para o comprimento do TGI entre as linhagens.

Observou-se maior peso relativo dos 6rgdos digestorios nas
aves de crescimento lento, excetuando-se o peso do intestino
delgado aos 42 dias de idade. Nao houve diferencas entre as
linhagens para o peso relativo do figado e intestino grosso (sete
dias de vida), intestino delgado (21 dias de idade) e figado (42
dias de idade). O peso relativo do pancreas ndo diferiu entre as
linhagens nas diferentes idades de avaliacdo (Tabela 2).

Semelhante a este trabalho, Chaves (2007) verificou maior
peso de proventriculo + moela e intestino delgado nas aves de
crescimento lento (Isa Label) aos 21 dias de idade em relagdo
a uma linhagem de crescimento rapido (Hubbard). Para este
autor o maior peso relativo dos orgaos digestorios dos frangos
Isa Label pode ser justificado pelo menor tamanho de carcaga
destes, uma vez que as aves Hubbard sdo selecionadas para
maior rendimento de carne causando, por consequéncia,
detrimento no peso relativo dos 6rgdos internos.

Pesquisas tém relacionado o maior peso do compartimento
gastrico  (proventriculo + moela) ao incremento no
aproveitamento energético das ragdes (Rougiére et al., 2009;
Verdal et al., 2010). Especificamente, Verdal et al. (2010)
avaliaram a morfologia do TGI de duas linhagens de frangos de
corte selecionadas para alto ou baixo aproveitamento energético
de dietas a base de trigo e verificaram que as aves da linhagem
selecionadas para alto aproveitamento energético tinham moela
e proventriculo 34 e 22%, respectivamente, mais pesados que
as de baixo aproveitamento. Segundo os pesquisadores, aves
de alto aproveitamento energético possuem maior atividade do
proventriculo ¢ moela, enquanto as de baixo aproveitamento
energético tem maior peso dos 6rgdos viscerais, comprimento
e modificagdes histologicas intestinais.

Dessa forma, ao analisar os dados da literatura é possivel
inferir que o compartimento gastrico em aves exerce
consideravel influéncia no aproveitamento energético e
portanto, o maior peso relativo de proventriculo ¢ moela em
aves de crescimento lento podem constituir-se numa vantagem
digestiva destas aves.

Aos sete dias de idade, foram observados maior altura de
vilo (um), profundidade de cripta (um) e relag@o vilo:cripta do
jejuno para as aves Cobb. Também, verificou-se no ileo desta

Tabela 2. Peso corporal, comprimento do trato gastrintestinal (TGI) e peso relativo (%) de 6rgédos do sistema digestorio de frangos de corte de crescimento

lento (Isa Label) e rapido (Cobb) aos 7, 21 e 42 dias de idade

Variveis? I Label Cobb Ccv! I Label Cobb Ccv! I Label Cobb Ccv!
araveis 7 dias 21 dias 42 dias
PC9) 9770 42542 28 216900 613902 218 12000 24122 191
TGl (cm) 987a 1059a 535 141400 17310a 774 16390b  22070a 8.06
E+P, % 150a 128b 714 0.85a 074b 1871 0552 048 b 15,28
ProviM, % 919a 7.89b 879 6.16a 486b 782 363a 316b 7.89
ID, % 9442 772b 551 8242 7702 569 394 b 523a 961
IG, % 237a 219a 133 1852 148b 11,49 1232 0.83b 18,51
Fig, % 322a 4162 155 301a 253b 6,26 2142 209a 808
Pan, % 051a 044a 981 037a 032a 11,62 0242 0182 1875

Médias seguidas de letras distintas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
"Coeficiente de variagéo, %; 2Peso vivo (PV), esdfago + papo (E+P), proventriculo + moela (Prov+M),
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linhagem maior altura de vilo em relagao a Isa Label (Tabela
3). As demais variaveis avaliadas apresentaram resultados
semelhantes para as duas linhagens neste periodo.

Aos 21 dias de idade, ndo se observou diferenca estatistica
para as medidas morfométricas dos segmentos intestinais das
linhagens Isa Label e Cobb (Tabela 3). Porém, os frangos da
linhagem Cobb apresentaram maior altura de vilo do duodeno
aos 42 dias de idade. Nao houve diferengas estatisticas para as
outras variaveis avaliadas aos 42 dias.

Como os frangos Cobb possuem crescimento mais rapido,
era esperado o maior desenvolvimento da mucosa intestinal,
j& que, aves com vilosidades mais altas terdo maior absorcao
de nutrientes, sendo o maior aporte nutricional refletido no
desempenho. Em contraste, segundo Verdal et al. (2010) a maior
altura de vilosidades pode ser apenas uma tentativa fisioldgica de
compensar a baixa funcionalidade da area gastrica. Semelhante
ao verificado neste trabalho, os autores também observaram
que frangos que apresentavam menor compartimento gastrico
possuiam intestinos mais longos e pesados, principalmente no
jejuno e ileo, tendo ainda nestes segmentos maior altura de
vilosidades e profundidade de criptas.

Sdo escassos na literatura dados sobre a histomorfometria
intestinal de frangos de crescimento lento, mais ainda sobre
o desenvolvimento dessas estruturas com a idade. Entretanto,
sabe-se que ocorre aumento no comprimento do vilo da
mucosa duodenal de frangos de corte com a idade e que para
frangos de crescimento rapido, a altura de vilosidade méaxima
foi atingida no 33° dia de criacdo, conforme observado por
Marchini et al. (2009). Portanto, considerando as diferencas
no desenvolvimento corporal e de 6rgdos digestivos entre
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as linhagens, ¢ possivel afirmar que, aos 42 dias de idade,
as vilosidades duodenais dos frangos Isa Label ainda nao
atingiram sua maxima altura, motivo pelo qual apresentam-se
inferiores aquelas determinadas com frangos Cobb que ja estdo
em estagio de terminacao.

Considerando que o intestino delgado ¢ responsavel pelo
processo de quebra e assimilagdo dos nutrientes contidos
nos alimentos a auséncia de diferencas entre as linhagens
observadas neste estudo quanto a morfometria intestinal aos
21 e 42 dias de idade (exceto para comprimento de vilo do
duodeno aos 42 dias - Tabela 3), indicam que as aves com
desenvolvimento corporal mais lento podem ser tao eficientes
quanto as aves Cobb no que se refere a absor¢do de nutrientes.

Nao houve diferengas entre as linhagens estudadas para
os niveis séricos de calcio (Ca), fosforo (P), proteinas totais
(PT), colesterol (Col) e triglicerideos (Tri) aos sete e 42 dias
de idade. Aos 21 dias de idade, as aves Isa Label apresentaram
maiores valores de Ca, P e triglicerideos em relagdo aos niveis
observados com as aves Cobb (Tabela 4).

Para Barbosa et al. (2011) a idade, a raga das aves e as
condigdes ambientais sdo fatores que podem afetar os niveis
séricos bioquimicos. Assim, os resultados obtidos podem
constituir-se como referéncia para aves da linhagem Isa Label
em diferentes idades.

Embora aos 21 dias de idade as aves Cobb tenham
apresentado niveis de Cae P inferiores as Isa Label foi observado
para esta ultima linhagem relagdo Ca:P igual a 1,98:1. Este
valor é muito proximo a relagdo Ca:P de 2:1, considerada ideal
nos organismos vivos e em estado de normalidade conforme
descrito por Minafra et al. (2010).

Tabela 3. Altura de vilo (um), profundidade de cripta (um) e relagao vilo:cripta (V:C) do duodeno, jejuno e ileo de frangos de corte de crescimento lento (Isa

Label) e rapido (Cobb) aos sete, 21 e 42 dias de idade

. 1 Label Cobb CV! 1 Label Cobb CV! 1 Label Cobb CV!
Variaveis -
Duodeno Jejuno Ileo

7 dias
Vilo (um) 7550 a 887,1a 11,47 4639b 638,5a 149 371,8b 581,3a 16,6
Cripta (um) 220,7 a 2330a 10,29 176,1b 213,1a 9,03 1514 a 1838 a 174
V:C 347a 382a 9,94 2,66 b 307a 7,38 255a 3,18a 19,8

21 dias
Vilo (um) 1.312a 1278 a 9,35 9144 a 1.001a 13,46 616,9 a 643,8a 7,82
Cripta (um) 3019a 3158a 5,61 2551 a 262,2a 22,58 1425a 1524 a 19,49
V:.C 419a 430a 6,94 391a 3,94 a 13,98 449a 474 a 21,01

42 dias
Vilo (um) 1.324b 1.5532 5,64 1.138a 1.029a 12,06 676,4a 715,7a 9,83
Cripta (um) 272,1a 307,22 8,92 223,1a 176,4a 13,89 120,4a 135,9a 7,36
V:.C 4,99 5152 16,22 5,18a 5,9a 10,23 5,76a 543a 13,03

Médias seguidas de letras distintas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
'Coeficiente de variagéo, %

Tabela 4. Perfil bioquimico sérico e atividade de enzimas pancreaticas de frangos de corte de crescimento lento (I Label) e rapido (Cobb) aos sete, 21 e 42

dias de idade
Niveis 1 Label Cobb cV! 1 Label Cobb cVv! 1 Label Cobb CcV!
Séricos? 7 dias 21 dias 42 dias
Ca (mg dL) 12,83 a 13,07 a 10,87 12,95 a 10,08 b 19,17 14,58 a 13,32a 13,3
P (mmol L-1) 511a 510a 10,22 6,57 a 4,04b 19,58 549 a 5,03a 16,64
PT (g dL-) 317a 319a 16,11 572a 6,47 a 18,29 13,22 a 1317 a 21,13
Col (mg dL1) 200,17 a 152,17 a 26,00 173,63 a 162,89 a 17,85 191,30 a 208,96 a 15,49
Tri (mg dL-) 208,76 a 167,65 a 16,34 244 35 a 172,25b 17,71 17443 a 173,51 a 9,17
Atividade enzimatica (Ul dL-")
Amilase 478,18 a 460,91 a 10,5 44582 a 486,36 a 11,5 497,82 a 571,51a 17,05
Lipase 200,43 a 208,65 a 11,14 267,80 a 269,71 a 9,15 33743 a 314,55a 4,81

Médias seguidas de letras distintas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)

"Coeficiente de variagéo, %; ? Calcio (Ca), fosforo (P), proteinas totais (PT), colesterol (Col) e triglicerideos (Tri)
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Aos 21 dias de idade foi verificado no soro das aves Isa
Label valores de triglicerideos séricos superiores as aves Cobb
em 41,86%.

De acordo com Borsa et al. (2011), triglicerideos séricos sao
provenientes dos lipideos dos alimentos, que sdo hidrolisados
e transportados na corrente sanguinea. Dessa forma, o maior
nivel de triglicerideos sanguineos nas aves Isa Label pode ser
explicado pela maior atividade do metabolismo lipidico aos 21
dias de idade. Considerando-se que estas aves foram alimentadas
com uma dieta comercial formulada para atender as exigéncias
energéticas de frangos industriais na fase inicial (nivel energético
de 2.980 kcal kg'!) e que a exigéncia para machos Isa Label para
esta idade é de 2750 kcal kg' (Mendonga et al., 2008), verifica-
se um excedente energético, que provavelmente foi desviado
para o metabolismo lipidico, resultando em maior producdo de
triglicerideos para deposi¢ao nos adipocitos.

Nao houve diferencas entre as linhagens Isa Label e
Cobb quanto a atividade de amilase e lipase pancreaticas
nas diferentes idades de avaliagdo (Tabela 4). Os niveis de
amilase pancredtica encontrados para as duas linhagens em
todas as idades avaliadas neste ensaio (445,82 a 571,51 UI dL-
1) sdo inferiores aos determinados por Minafra et al. (2010)
que avaliaram frangos de corte aos sete e 21 dias de idade
alimentados com dieta suplementada com amilase nas fases
pré-inicial e inicial e encontraram atividade entre 537,31 a 774,
83 UIdL".

De acordo com Borsa et al. (2006) as variagdes na
atividade das diferentes enzimas estudadas em relagdo aos
resultados da literatura podem estar relacionadas aos Kkits
comerciais, a aparelhagem usada e ao método de colheita de
amostras ¢ do soro. Ressalta-se que fatores relacionados ao
clima, alimenta¢do e¢ ao manejo podem refletir nos resultados
das analises. Por essa razdo, ¢ importante a determinacdo
dos parametros bioquimicos como referéncia para aves nas
diferentes condi¢des brasileiras.

Conclusao

Existem particularidades das linhagens Isa Label e Cobb
quanto ao desenvolvimento dos 6rgéos do sistema digestorio,
morfometria intestinal e niveis séricos bioquimicos nas
diferentes idades. Nao ha diferengas quanto a atividade das
enzimas pancreaticas lipase e amilase, indicando capacidade
de digestao de nutrientes semelhantes entre as linhagens.
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